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Aan de minister van Infrastructuur en Milieu 
Bezwaar tegen het ontwerp Koninklijk Besluit inzake het Project Waterdunen

 

Ondergetekende, L. Manneke- Mabesoone, is direct belanghebbende bij het Project Waterdunen. Mijn land in de Oud-Breskenspolder is aangemerkt voor onteigening om tot ontpolderen over te kunnen gaan
Ik heb samen met andere belanghebbenden,  verenigd in de actiegroep “Waterdunen nee”, kennis genomen van de argumenten van de Provinciale Staten van Zeeland die geleid hebben tot het ontwerp besluit ter uitvoering van het provinciale inpassingsplan “Waterdunen”.
Op grond van een intensieve studie ,samen met andere belanghebbenden, zijn wij tot de conclusie gekomen dat de door Zeeland aangevoerde argumenten niet valide zijn. Er worden door Zeeland drogredenen aangevoerd  die het tegenovergestelde suggereren dan wat in werkelijkheid de gevolgen zullen zijn van de ontpoldering van de Oud-Breskens polder.

Het resultaat van het onderzoek is  samengesteld tot een zienswijze door dr. C.W. Scheele en dhr. G.Langeraert mede initiatiefnemer van  “Waterdunen nee”. 
De argumenten om wel de versterkte  kustverdediging in verband met de locale Zwakke Schakel uit te voeren, maar niet tot ontpoldering over te gaan, is namens de belanghebbenden,  beschreven in de bijdrage van  Prof. Dr. Ir. J. Schijve, T.U. Delft. 

Ir. W.B.P.M. Lases, oud hoofdingenieur Rijkswaterstaat, beschrijft namens de belanghebbenden het effect van de ontpoldering, en  het binnen laten van zout water in de polder, op de omgeving van de Oud-Breskens polder

Gaarne verneem ik uw reactie op de zienswijze, hier na volgend, via de vermelde correspondentie adressen op pagina1.

Hoogachtend, 

L. Manneke- Mabesoone 

Kieweg 4, 4511RP 
Breskens
Samenvatting en Conclusies

Drie-duizend-zes-honderd-zeven-en-twintig belanghebbenden en geregistreerde leden van de actie groep “Waterdunen NEE!!!” presenteren, gezamenlijk met L. Manneke–Mabesoone, in dit document hun zienswijze op   het “Onteigeningsplan Waterdunen”. Dossiernummer 13.2011

De belanghebbenden zijn mensen die direct zelf de gevolgen zullen ervaren van de ontpoldering van de Oud-Breskens polder. En mensen uit West Zeeuws Vlaanderen die een studie hebben gemaakt van de negatieve gevolgen  van de  ontpoldering op hun eigen  leefomgeving en op die van volgende generaties. De belangrijkste gevolgen en de negatieve effecten ervan worden geanalyseerd in deze zienswijze.

Het betreft:

1). De gezondheid van plant en dier in het gebied en de gezondheid van mensen in een wijde omgeving. Alsook de gezondheid van komende generaties als gevolg van een doorgaand effect van een onomkeerbare ontpoldering. 

2). Een misleidende voorstelling van zaken als zou er een gezonde  nieuwe estuariene natuur worden gecreëerd. De werkelijkheid is, dat het bestuur van Zeeland en de projectontwikkelaar het  begrip natuur (het geheel aan bestaansbronnen en levensprocessen) niet serieus nemen.  Aan de nieuw gecreëerde  bestaansbronnen zijn belangrijke risico’s verbonden. En  levensprocessen in dat gebied  worden bedreigd. Deze zogenoemde nieuwe natuur is het tegengestelde van wat onder een gezonde natuur wordt verstaan. Een bestaande gezonde natuur wordt omgevormd tot gevaarlijk vervuild terrein.  Deze  creatie van onttakeling van  natuur is in strijd met het Schelde verdrag van 2005 tussen Vlaanderen en Nederland. Hierin wordt  uitgegaan van de ontwikkeling van een gezonde estuariene  natuur.

3).  De verzilting en de aantasting van gewassen en biodiversiteit in het  achterland. 

4).  Een onomkeerbare verandering van vruchtbare landbouwgrond in giftige slikken en schorren waardoor levensprocessen (natuur) worden  bedreigd. 

5).  Drogredenen waarbij door G.S. van Zeeland wordt gesteld dat er een onlosmakelijk verband bestaat tussen enerzijds veiligheid en  een versterking van de kust tegen stormvloeden en het vereiste herstel van de “Zwakke Schakel” ter plaatse en anderzijds  het wel of niet ontpolderen van de Oud-Breskenspolder. 

6). In een Nationaal Landschap (West Zeeuws Vlaanderen) kan van alles ontwikkeld worden mits het karakter van dat landschap daardoor niet verandert. Ontpolderen doet dat wel degelijk 

7). Erfgoed, door onze voorvaderen bevochten op de zee (in 1510) en ontwikkeld.  

    Afblijven dus.

 8).  Zeer vruchtbare landbouwgrond prijsgeven, is voor de mondiale voedselproductie  

      verwerpelijk.

9). Toeristen die al jaren lang periodes doorbrengen in dat gebied en zich nu bedreigd 
     voelen door het ontstaan van gifbelten in de nabijheid.

10). Verlies aan geschoolde arbeidsplaatsen in de landbouw sector. Voor het onderhoud 
      van de ontpolderde polder is er slechts werk voor ongeschoolde  seizoenarbeiders. 

11). de economische impuls voor de streek is beperkt tot personeel van één  recreatie-
       ondernemer. De andere aangevoerde argumenten zijn onjuist..

12). De activiteiten van één projectontwikkelaar, die om puur persoonlijk winstbejag, met hulp van de provinciale overheid, een hele gemeenschap in West  Zeeuws-Vlaanderen onherstelbare schade berokkenen.

Voor wat betreft het  ernstige gevaar voor  gezondheidstoestand van plant, dier en mens door ontpoldering  van de Oud-Breskens polder wordt uitvoerig, met vast gestelde  feiten en cijfers,verslag gedaan van resultaten van wetenschappelijk onderzoek, uitgevoerd in de Westerschelde en in andere vergelijkbare waterbodems. .

Een deel van de gegevens is ontleend aan het intensieve onderzoek wat nu plaats vindt in de V.S. van Amerika naar de effecten van vervuilde waterbodems op de gezondheid van omwonenden. 

In een literatuur onderzoek, op basis van 80 publicaties,  worden gegevens en conclusies  ontleend  aan  artikelen in wetenschappelijke tijdschriften (met een editorial board), gepubliceerde dissertaties verschenen bij diverse universiteiten, wetenschappelijke handboeken  en officiële rapporten van overheidsinstanties. 

Voor zover de resultaten van die onderzoekingen niet voor 100% toepasbaar zijn voor het toekomstige Waterdunen wordt een beroep gedaan op het “Voorzorgsbeginsel”. 

Op het voorzorgsbeginsel wordt een beroep gedaan  wanneer dringend moet worden opgetreden tegen een mogelijk gevaar voor de gezondheid van mensen, dieren of planten, of ter bescherming van het milieu,wanneer wetenschappelijke gegevens geen volledige risicobeoordeling mogelijk maken.

Het voorzorgbeginsel is binnen de Europese Unie leidend als het gaat om kwesties die raken aan de veiligheid en de gezondheid van mens, dier en milieu.

De provincie Zeeland dient aan te tonen dat ernstige bedreigingen van de gezondheid van mens en dier en milieu zich niet zullen voordoen  als gevolg van Waterdunen. 

Extra aandacht werd besteed aan de volgende aspecten : 

1) De toekomstverwachting van de vervuiling van de Westerschelde

 met toxische stoffen.

De kaderrichtlijn water (KWR), en maximaal toelaatbaar risico (MTR) waarden voor verontreinigingen in rivierwater geven  geen informatie over hoeveelheden met gif besmet slib  dat uiteindelijk neerslaat in een doodlopend stroomgebied. Het heeft ook geen informatie over een continu doorgaande opstapeling  (accumulatie) van persistente toxische stoffen in de biomassa in dat gebied.

2). Een  kernprobleem van de ontpoldering langs de Westerschelde. Dit is dat relatief lage concentraties gifstoffen in het Schelde water worden getransformeerd tot hoge concentraties in het sediment van een doodlopend stroomgebied ( waar vervuild slib in stilstaand water bezinkt)  en vervolgens worden opgehoopt in biomassa op daar aanwezige slikken en schorren. Zolang het water stroomt worden de relatief lage en ongevaarlijke concentraties gif veilig af gevoerd naar de Noordzee waar ze oneindig worden verdund en in het geheel geen gevaar meer kunnen opleveren. 

3) Nader informatie  over: De opslag van zwaar giftige en kanker verwekkende polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s) en giftige zware metalen in het sediment van een doodlopend stroomgebied.  En over : Accumulatie van gif in biomassa (planten en bodemdieren) in een schorren gebied waar vervuild rivierwater toegang heeft en tot stilstand komt. (absorptie en adsorptie).

4) Resultaten van een 10 jarige studie in het slikken en schorren gebied Groot Buitenschoor, ook gelegen aan de Schelde,.  Gemeten werden concentraties van o.a. PAK’s , Apolaire koolwaterstoffen (APKWS), Extraheerbare organohalogeen-verbindingen (EOX),  Polychloorbifenylen (PCB’s)  en zware metalen in het sediment op verschillende locaties. Groot Buitenschoor en Waterdunen ondergaan het zelfde effect van de zelfde verontreinigingen in het water. 

Het enige verschil is dat bij Waterdunen de concentraties persistente gifstoffen in het water lager zijn dan bij groot Buitenschoor, meer stroomopwaarts.  Het zal daardoor alleen langer duren voordat in Waterdunen  hetzelfde effect wordt bereikt als in Groot Buitenschoor.  

5) Effecten van een chemisch vervuilde waterbodem in een slikken en schorren gebied op daar aanwezige bodemdieren en op foeragerende vogels.

6) Gemeten hoge concentraties aan zware metalen werden aangetroffen in het bloed van jongeren woonachtig bij de schorrengebieden : Groot Buitenschoor, Galgeschoor, Paardenschor  en Schor Ouden doel, alle gelegen langs de Schelde. Is er een verband tussen de hoge concentraties metalen in het bloed  en hoge concentraties van dezelfde metalen in het sediment van daar aanwezige schorren gebieden.

7) Hoe worden relatief lage concentraties toxische stoffen in rivier water geaccumuleerd tot hoge concentraties in biomassa op schorren en hoe bereiken deze gifstoffen mens en dier in de omgeving van het schorren gebied.

8) Klei beschermt het land tegen binnendringen van zout water vanuit de zee. 

Bij vloed wordt zout Noordzee water Waterdunen binnengeleid. Dar de kleilaag daar afgegraven wordt stroomt het zoute water over de dan grofkorrelige zandige bodem. Zout water is zwaarder dan zoet water en het zoute water daalt af naar de diepere lagen van het grondwater. Het is  niet te voorkomen dat op termijn het grondwater op grotere diepte onder de nieuw aan te leggen dijk en kwelsloot het achterland binnen dringt. Tijdens droogte periodes kruipt het zoute water (na verloop van tijd tot ver in het achterland) langs de gronddeeltjes in de capillaire zone omhoog en bereikt wortels van de aanwezige flora.

Dit is een bedreiging voor de geteelde gewassen in het achterland en  voor de biodiversiteit in de daar aanwezige natuur.   
Conclusies:

Onderzoekresultaten geven aan dat de huidige toestand, inzake kwaliteit van het Scheldewater , in de nabije toekomst niet zal verbeteren. 

 Biomassa op schorren in een doodlopend stroomgebied  absorberen en adsorberen gif stoffen uit het rivier water. De toxische stoffen   accumuleren in bodem dieren en planten.

Door de specifieke eigenschappen van schorren (sponswerking) is het ongewenst vervuild slib toegang te verlenen tot een doodlopend stroomgebied waar het water tot stilstand komt en waar het slib kwantitatief bezinkt.  . Er ontstaan gifbelten, die de omgeving besmetten.

Het grondige meerjarige onderzoek op het schorren gebied Groot Buitenschoor toont extreme vervuiling aan van polycyclische aromatische koolwaterstoffen ( PAK’s), en hoge concentraties aan zware metalen in het sediment ,op diverse bemonsteringsplaatsen. Concentraties aan giftige metalen in bodemdieren zijn recht evenredig met concentraties in het sediment. Bodemdieren, die aan de basis staan van de voedselketen, blijken onder invloed van langdurige blootstelling aan gif uit de Westerschelde mutaties te ondergaan die de gezondheid ontregelen . Het voortbestaan van de soort wordt daardoor bedreigd.

In het bijzonder foeragerende vogels zijn zeer gevoelig voor aanwezigheid van zware metalen in het sediment  van waterbodems. De metalen worden opgenomen direct uit het sediment als door consumptie  van bodemdieren daar aanwezig. Concentraties aan zink in die waterbodems  veroorzaken bij vele vogelsoorten ernstige aandoeningen van pancreatitis. Zink concentraties in het Schelde water bij Waterdunen vertonen hoge waarden.

Gezien het blijvende gevaar van zware metalen en organisch chemische stoffen in slib is  het ontoelaatbaar dat gelegenheid wordt gegeven tot opslag van persistent giftig slib in het doodlopende stroomgebied Waterdunen.

Een medisch onderzoek in Vlaanderen in het Antwerpse havengebied, nabij schorrengebieden  (Groot Buitenschoor, Galgeschoor, Paardenschor en Schor Ouden Doel) langs de Schelde ,  toont aan dat jongeren aldaar 25% meer lood en cadmium in hun bloed hebben dan andere Vlaamse jongeren. 
Dit gaat gepaard aan  ook hoge cadmium en lood concentraties in sediment en biomassa van de schorrengebieden. Uit onderzoek blijkt dat er vanuit waterbodems die besmet zijn met gifstoffen, door accumulatie in plant en dier,  er  door erosie “run off” plaats vindt naar de omgeving.

Na erosie van het bodemoppervlak, en verpulvering van afgestorven delen van bladeren (trichomes) en van complete bladeren worden mobiele stofdeeltjes en waterdruppels(mist) opgenomen  in bodemdampen. Door de  wind worden stof, mist en bodemdampen met  giftige stoffen getransporteerd  naar aangrenzend gebied.  Het gaat met name om kankerverwekkende (PAK’s) en giftige zware metalen. 

De gifstoffen worden vervolgens door mens en dier ingeademd en met besmette voedingsstoffen geconsumeerd. Dit verklaart de aanwezigheid van hoge concentraties zware metalen in het bloed van jongeren  woonachtig nabij de schorren Groot Buitenschoor, Galgeschoor, Paardenschor en Schor Ouden Doel.

 Dit  in tegenstelling tot andere populaties van jongeren in Vlaanderen die ook wonen in  geïndustrialiseerde gebieden zoals Gent, waar geen vervuilde waterbodems aanwezig zijn.

Recent onderzoek wijst er steeds meer op dat gecontamineerd stof vanuit een besmettingshaard, door de wind, kilometers ver kan worden  verspreid. Dit vormt een ernstige bedreiging voor de volksgezondheid .Dit geldt in het bijzonder  voor zeer fijn stof (particulate matter: PM2,5). In het bijzonder metalen verspreiden zich in de lucht in de vorm van zeer fijn stof. Het fijnstof met o.a.  zeer hoge concentraties cadmium wordt door de wind meegenomen en door de straten van omliggende dorpen en steden geblazen. Door de fijnheid dringt het ook door tot in de huizen.

Volgens de grondwet dient de overheid zich te onthouden van het maken van inbreuk op de integriteit van het menselijk lichaam.

 Met een beroep op de grondwet en op internationaal vastgelegde en gerespecteerde rechten van de mens (artikel 3 en artikel 5) moet het besluit tot ontpoldering van de Oud-Breskens polder  vernietigd worden. 
Er is geen verband tussen het project Waterdunen en veiligheid en er is een negatief verband tussen Waterdunen en een gezond ecologisch systeem.

Door Waterdunen is verzilting van het achterland op langere termijn niet te voorkomen.
Er is door Zeeland  geen onderzoek gedaan naar de invloed van de verzilting van het grondwater in de aanliggende polders cq. streek door het scheppen van een maximale zoutwatermassa ook in de ondergrond in de Oud-Breskenspolder.

Het plan “Ontpoldering van de Oud-Breskens polder” is strijdig met de doelstellingen van Natura 2000

1. Het basisprobleem:
De toestand van het Scheldewater.
Veel gegevens die in deze zienswijze ten grondslag liggen aan  het basisprobleem waren nog niet bekend op het moment dat in 2007 het provinciale  inpassingplan “Waterdunen” gepresenteerd werd aan de bevolking van Zeeuws Vlaanderen. Dit geldt met name ook voor de resultaten van metingen verricht door de Internationale Schelde Commissie, ISC in de Schelde in 2008, en die pas in 2010 openbaar werden gemaakt.
1.1 Toxische stoffen.

Via een kanaal zal het slikken en schorren gebied “Waterdunen” in verbinding staan met de Westerschelde. 

.In het water van de Westerschelde bevinden zich  concentraties vervuild slib waarin zijn opgenomen verschillende persistente  toxische stoffen ( organisch-chemische stoffen en zware metalen)  . Het giftige slib is afkomstig van de langs de rivier gevestigde industrie vanuit Frankrijk tot aan Vlissingen, vooral ook van het   industrie gebied van Antwerpen. De haven van Antwerpen vormt het grootste maritiem petrochemische centrum van Europa en herbergt vier olieraffinaderijen bij de Schelde. 
 Bij ontpoldering van de Oud- Breskens polder wordt  het sterk vervuilde slib vrij toegang verleend tot de polder waar het in het stilstaande water bezinkt . 

Wat is de toekomst verwachting t. a. z. van toxische stoffen in de Westerschelde?

 Het Ministerie van Verkeer en Waterstaat  rapporteert het volgende over de toekomst verwachting van de vervuiling van de Westerschelde:  

”Ministerie Van Verkeer en Waterstaat, (Juni 2005):

“De Westerschelde is ingedeeld als sterk veranderd overgangswater [Ref.Rapport Karakterisering Stroomgebied Schelde, 2004]. Sterk veranderde waterlichamen zijn waterlichamen die door de mens hydromorfologisch zo sterk veranderd zijn dat zij in 2015 niet de Goede Ecologische Toestand van het natuurlijke waterlichaam kunnen halen [Ref. Nijboer,2003].
Gegevens over het optreden van extreme omstandigheden en over hun

effecten zijn per definitie schaars. Het is dus vaak onduidelijk in

hoeverre een ontwikkeling over een termijn van tientallen jaren met

name bepaald wordt door geleidelijke veranderingen van omgevingsfactoren.”

( Veranderingen van omgevingsfactoren worden o.a. bepaald door toevoer van giftige verontreinigingen vanuit het havengebied en industrie gesitueerd stroomopwaarts.).

 Het Schelde informatie centrum (laatste update juni 2008) rapporteert:

“De polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s) voldoen niet altijd in de Westerschelde aan de norm. De concentratie, streefwaarde genoemd, die uiteindelijk bereikt moet worden is daarom in het gehele gebied ook nog niet gehaald.

Het gehalte aan fluorantheen (een van de PAK’s) in de Westerschelde is ongeveer achtmaal zo hoog als in de Rijn.

Doordat PAK’s vooral aan organisch materiaal zijn gebonden, dat een aanmerkelijk deel van het slib kan uitmaken, komen PAK’s vooral terecht in gebieden waar slib sedimenteert. 

Omdat slechts een klein deel van de PAK’s verdwijnt door vervluchtiging en afbraak kan dit in watersystemen resulteren in grote gebieden permanent verontreinigde waterbodems”. 

Slib sedimenteert bij uitstek in voor water doodlopende trajecten zoals een ondergelopen polder.

 VLIZ Special Publication 26/2005

Vlaams Instituut voor de zee

 Een studie van de kwaliteit van aquatische sedimenten in grensoverschrijdende waterlopen (Schelde, Leie, Ijzer, Deûle) en kustzeeën (Noordzee).  

“De polluenten die over een lange periode in de aquatische sedimenten werden geaccumuleerd, vormen een “tijdbom” die kan ontploffen door een wijziging, zelfs van minieme aard, van de sedimentenomgeving (pH variatie, betere oxygenatie van de waterkolom en de sedimenten)” Deze stoffen komen op termijn de Westerschelde binnen.

Op basis van de drie rapporten kan geconcludeerd worden: 

A) Er zijn geen garanties dat de huidige toestand, inzake kwaliteit van het Schelde water, zal verbeteren. 

B)  Dat het binnen stromen  van water uit de Westerschelde in Waterdunen kan leiden tot een permanent opvanggebied voor gevaarlijk vervuild slib.  Er is dan geen sprake van een aanvaardbare estuariene natuur.  
Twee standaard handboeken uitgegeven door de universiteit van Cambridge over de ecologie van “saltmarsh areas” (=schorren of kwelders.) geven de volgende conclusies:

1) Adam, P. (1999) Saltmarsh ecology, Cambridge University Press. 

“ Around the world, major urban industrial and port areas have been developed on former salt marsh areas. In most cases, accretion of new marsh areas adjacent to the development would be undesirable. In addition to the direct effects these developments are likely to result in pollution  sources affecting the whole estuary”

2) Packham J.R. and A.J. Willis (1997) Ecology of dunes, salt marsh and shingle. University Press Cambridge UK. 

“ Salt marshes are depositional areas and therefore are likely to store  pollutants for long 
periods”

1.2 Gehalten aan Polycyclische Aromatische  Koolwaterstoffen (PAK’s).
Er bevindt zich een uitgebreid scala aan giftige verontreinigingen in het Scheldewater. 

In deze zienswijze worden de  gemiddelde waarden van enkele zeer giftige stoffen getoond,op verschillende locaties. De metingen zijn verricht   door de Internationale Schelde Commissie (ISC) in 2008.  De ISC doet al  vele jaren achtereen -iedere maand - metingen in het hele Schelde traject. 

.
In fig.1 worden  getoond (de rode lijn) de gemiddelde waarden  in 2008 voor de som van de uiterst giftige PAK’s : Benzoperyleen en Idonopyreen. 

. Verticale intervallijnen  geven aan tussen welke grenzen de waarden varieerden van 2000 tot 2009. Normen voor maximaal toelaatbaar risico van de EU en van het franse SEQ-Eau zijn aangegeven
 De normen voor maximaal toelaatbare  waarden voor deze gifstoffen zijn vastgesteld op een absoluut nulniveau. Dit is vanwege de sterk kanker verwekkende eigenschappen.  De norm voor wat maximaal toelaatbaar is wordt nergens gehaald. 

Ook bij Waterdunen wordt de norm sterk overschreden. 

Het ISC onderzoek in  de Schelde over meerdere jaren tot  2009 toont aan dat deze beruchte  gifstoffen constant aanwezig zijn.
Zolang het slib met aangehecht gif in het water blijft is er geen direct gevaar. De concentraties in het water zijn relatief gering.  De PAK’s verdampen niet uit het water.

In snel stromend water wordt het slib met PAK’s geheel meegenomen richting Noordzee. Daar  wordt het gif oneindig sterk verdunt. Het kan dan  geen schade meer aanrichten. 
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Fig 1.Gemiddelde gehalten ,gemeten in 2008, van  de uiterst  giftige PAK’s 

Benzo(ghi)peryleen en Ideno(1,2,3,-c,d)pyreen in het Schelde water.

In een ondergelopen polder bezinkt het slib. Geringe concentraties in het water worden na verloop van tijd omgevormd tot hoge concentraties in het sediment.  Het slib met giftige koolwaterstoffen (PAK’s) komt nu ook  in aanraking met planten en bodemdieren. 

Door specifieke eigenschappen van de PAK’s en sponswerking van de planten hecht het gif zich aan de oppervlakte van de  bladeren (adsorptie). 

Het wordt ook tot in hoge concentratie opgenomen in de vet fractie van bodemdieren (zie2.1).

Er komen plakkaten met gif op de bladeren. Afgestorven bladeren verpulveren en worden als fijn stof met aangehecht gif door de wind verspreid in de omgeving. Het gif wordt ingeademd door mensen. Het Nederlandse  IMARES rapport (no:C067/10) 2010, zegt over blootstellingroutes aan vervuilende stoffen in een ondergelopen polder, waar vervuild water toegang heeft (de Hedwige polder) : “Theoretisch zijn dit onder meer: consumptie van planten en dieren uit het gebied, het in de mond stoppen van zand door kinderen, verwaaiing van bodemdeeltjes en inademing van deeltjes in de lucht.”
Deze boodschap van IMARES is helder voor de toeristen. Dit is: Wegblijven van een dergelijk gebied.

 Hoewel de theorie van  IMARES juist is, wordt dit niet in het rapport onderbouwd met vastgestelde feiten. IMARES vervolgt met: “Een gedetailleerde beoordeling van humane blootstellingroutes valt buiten de scope van dit rapport.”

In Nederland is weinig onderzoek verricht naar blootstellingroutes aan giftige stoffen vanuit vervuilde waterbodems. 

In omringende landen en in de V.S. is wel uitvoerig aandacht besteed aan de effecten van een  combinatie van industrie bij water enerzijds, en nabij gelegen schorren, kwelders, salt marshes anderzijds.

 In handboeken, dissertaties, rapporten en artikelen in wetenschappelijke tijdschriften wordt gewezen op de nadelen van een dergelijke combinatie voor natuur en milieu, en op het gevaar voor de gezondheid van plant, dier en mens: “Pollution areas, Superfunds, Neuzeiticher Schadstoff Trends”   (Packham and Willis ,1997; Adam,  1999; Grope, 2001;  Hellmann, 2003; Herrmann, (1981);. de Wolf et al., 2005, , 2001a, 2001b ; Hylland, 2006;  Pies et al. 2008; Schnoor et al. 1996).

1.3  Gehalten aan  zware metalen.
Metingen van de ISC, van 2000 tot 2009,  tonen aan dat vooral ook zware metalen continu in het Scheldewater aanwezig zijn. De gehalten overstijgen de normen voor maximaal toelaatbaar risico van de EU en van het franse SEQ-Eau.  

In fig. 2 worden gehalten aan koper getoond, gemeten op meerder plaatsen  in het water van de Schelde.
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Fig. 2  .Gemiddelde gehalten aan koper, gemeten in 2008 op meerdere plaatsen, in het water van de Schelde. 

De rode lijn geeft de gemiddelde waarde aan van het gehalte aan koper in de hele Schelde in 2008. De verticale zwarte lijnen laten zien welke waarden gevonden werden tussen 2000 en 2008. De bruine lijn  geeft aan de maximale waarden die in 2008 werden gemeten De groene lijn geeft aan de norm voor  maximaal toelaatbare waarden.  

Gevonden  waarden voor koper in de hele Westerschelde,- zie de rode en  bruine lijn -liggen duidelijk boven de norm.  In het bijzonder ook bij Waterdunen zijn  hoge waarden voor koper (maximale waarden) gevonden. Ook koper bezinkt in een ondergelopen polder. Ook koper veroorzaakt een giftige bodem voor levende wezens. 
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Fig. 3 Gemiddelde gehalten aan zink, gemeten in 2008 op meerdere plaatsen, in het water van de Schelde.
De groene lijn geeft weer aan de norm voor maximaal toelaatbare waarden. De bruine lijn  geeft aan de maximale waarden die in 2008 werden gemeten. Vooral ook bij Waterdunen werden hoge maximale waarde gemeten.  Zolang de metalen in stromend  water verblijven leveren ze geen gevaar op.   Maar ook  zink bezinkt in stilstaand water en stapelt zich op in ondergelopen polders. Zink in een  waterbodem is met name zeer giftig voor foeragerende vogels.  
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Fig. 4. Gemiddelde gehalten aan cadmium , gemeten in 2008 op meerdere plaatsen, in het water van de Schelde.
 De rode lijn geeft weer de gemiddelde waarde aan in 2008. Vooral bij de Hedwige polder worden hoge waarden voor cadmium gemeten.                                                                                            De verticale zwarte lijnen laten zien welke waarden gevonden werden tussen 2000 en 2008. De bruine lijn  geeft aan de maximale waarden die in 2008 werden gemeten.                                                                                                   Het is verontrustend te zien dat in 2008 -in de Westerschelde- tot aan Vlissingen- tot aan Waterdunen, hoge  maximale waarden werden gevonden..
Ook cadmium is goeddeels vastgehecht aan slibdeeltjes.  Ook cadmium wordt door snel stromend water meegenomen naar de Noordzee. Daar  wordt het oneindig verdund, en kan geen kwaad meer aanrichten.  Als het slib bezinkt in een doodlopend stroomgebied wordt  met name cadmium een gevaarlijke bedreiging voor alle levende wezens.  

 Het gehalte aan cadmium in de waterbodem wordt na verloop van tijd steeds hoger. Het cadmium is dan zeer giftig voor bodemdieren en voor foeragerende vogels. Cadmium wordt tot in zeer hoge concentraties opgestapeld in weefsel van planten (zie 4.)

In Vlissingen staat het bedrijf Thermphos. Dit  bedrijf is de  grootste  cadmium vervuiler  van heel Europa. Dit werd jarenlang genegeerd door het bestuur van Zeeland, maar werd  weer opnieuw  bekend gemaakt in 2010.
 Dit bedrijf, (gesitueerd dichtbij het inlaat kanaal Waterdunen) loost grote hoeveelheden cadmium direct in de atmosfeer dat weer voor een groot deel neerslaat in het nabije water van de Schelde. Incidenteel loost men ook afvalwater met  cadmium direct in de Schelde .  Een groot deel van deze cadmium uitstoot in de Schelde ligt buiten het meetgebied van de ISC.. Dit cadmium in het water van de Schelde heeft straks wel direct toegang tot het nabij gelegen Waterdunen
Zowel voor PAK,s als voor zware metalen geldt dat de relatief lage concentraties in het water  niet bedreigend zijn voor plant dier of mens. . Daar deze stoffen niet uit het water verdampen is er ook weinig   gevaar voor de omgeving,  zolang ze in het water blijven en afgevoerd worden naar de sterk verdunnende Noordzee. Het gevaar wordt manifest als de lage concentraties worden omgevormd tot hoge concentraties in een doodlopend stroomgebied ,in Waterdunen.   Opvang en accumulatie van  benzo[ghi]perylene) en  indeno[cd]perylene en zware metalen in Waterdunen is onverantwoord. 
Verder komen in Westerschelde nog voor hoge gehalten aan gebrommeerde vlamvertragers, geperfluoreerde verbindingen , organotinverbindingen,  dioxines en (methyl)kwik (Van den Heuvel-Greve  e.a., 2006;2007;2010)

Ook deze stoffen zullen vrij toegang hebben tot Waterdunen.   

1.4  De Kaderrichtlijn Water
In Europa wordt via regelgeving gestreefd naar een betere kwaliteit van het rivierwater. 
Daartoe is de kaderrichtlijn water (KRW) opgesteld. De KWR  streeft naar aanvaardbare maximum gehalten aan polluenten ook in het Scheldewater.

In  “Stroombeheersplannen” worden doelen voor 2015 opgenomen daarin zijn normen vermeld die met de huidige milieukennis als redelijk goed worden beschouwd. 

Deze normen zijn niet  bedoeld  als waarborg dat  aanleg van nieuwe natuur mogelijk is in een doodlopend stroomgebied waar slib met minder hoge concentraties gifstoffen toegang heeft, bezinkt en wordt opgestapeld. 

 Een nulniveau van bepaalde toxische stoffen in de rivieren zoals zware metalen die van nature in de bodem voorkomen,  kan nooit gehaald worden. 

Het lijkt ook een illusie om van de scheepvaart en de petrochemische industrie te verwachten dat, er in de toekomst, totaal geen lozingen van gevaarlijke stoffen meer zullen plaats vinden in het Scheldewater.

 Door hun economisch interessante ligging en de toenemende industrialisatie staan estuaria onder sterke druk wat betreft de lozing van contaminanten (Zhou & Rowland 1997).

De KRW met  maximaal toelaatbare risico( MTR) waarden is bedoeld als norm voor in  het oppervlakte water zelf aanwezige verontreinigingen. De KRW  houdt rekening met de directe schade die besmette slibdeeltjes, tijdens de aanwezigheid in het water zelf, kunnen toebrengen aan levende organismen die met het water in aanraking komen. 
 De KWR wordt abusievelijk ook gebruikt om aan te geven dat, door het streven naar minder hoge concentraties toxische stoffen in het rivierwater water, dit ook zal leiden tot minder hoge concentraties persistente  gifstoffen in het sediment en biomassa in een doodlopend stroomgebied.

Het zal slechts leiden tot een verlengde tijdsduur voordat er hoge concentraties in sediment en biomassa aanwezig zullen zijn.  

De KRW is niet van toepassing ( en ook niet bedoeld) voor het aangeven van hoeveelheden verontreinigingen die na verloop van tijd, door opstapeling, terecht komen  in sediment en in biomassa in een doodlopend stroomgebied. De KWR  is ook niet bruikbaar om  risico’s aan te geven van accumulatie in biomassa en van intoxicatie vanuit sediment en biomassa naar de omgeving van vervuilde waterbodems.
Aangezien zware metalen, zoals o.a. cadmium, van nature voorkomende stoffen zijn  ,is in de beschikking van “Kaderrichtlijn Water”  onderkend dat een volledige beëindiging van lozingen, emissies  en verliezen uit alle potentiële bronnen (zoals vereist voor de niet van nature voorkomende KRW prioritaire gevaarlijke stoffen) uiteraard niet mogelijk is. 

Citaten : uit een publicatie van de Vrije Universiteit van Amsterdam 

Vethaak (2010): Over onderzoek in de Westerschelde.  
“Door de relatief geringe stroomsnelheid van rivieren zijn deltagebieden de bezinkputjes van in het water aanwezige of aan fijn sediment gehechte vervuilende chemische stoffen”  

“Tegenwoordig zijn het vooral láge concentraties die, in combinatie met andere stoffen , subtielere effecten sorteren.”

“Deze problemen bedreigen niet alleen onze delta- en kust ecosystemen , maar vormen uiteindelijk ook een bedreiging voor de gezondheid en welvaart van de mens”

“Bij voedselweb – of voedselketeneffecten is niet alleen de top belangrijk.

Maar nog wel belangrijker zijn effecten van chemische stoffen op primaire producenten, algen en cyanobacteriën , die aan de basis van het aquatische voedselweb staan. Wanneer onderaan in de voedselketen de productie stopt , zal de energiestroom stagneren en kan de productiviteit worden aangetast.”   

2. De toestand van de bodem en het sediment in een schorrengebied langs de Schelde.

2.1 Groot Buitenschoor, resultaten van onderzoek

Een vergelijking van het  schorren gebied Groot Buitenschoor met een ontpolderde Oud-Breskens polder  is zinvol. Deze gebieden zijn beide  gesitueerd langs de  Schelde.  Deze gebieden worden beide  geconfronteerd met dezelfde soorten  verontreinigingen in het Scheldewater.

Er is wel een verschil.  De concentraties verontreinigingen bij Groot  Buitenschoor zijn hoger dan bij het inlaat kanaal naar Waterdunen.Dit betekent dat het in Waterdunen langer zal duren voor er een bepaald niveau aan persistent gif is opgeslagen dan is gebeurd in Groot  Buitenschoor. Het uiteindelijke resultaat is het zelfde: Toxisch slib slaat neer en hoopt zich op in sediment en biomassa en vormt een bedreiging voor de omgeving.  Er is nog een verschil tussen beide gebieden . Het Scheldewater stroomt onbelemmerd met aanzienlijke snelheid langs Groot Buitenschoor richting  Noordzee. Bij ontpoldering van de Oud-Breskens polder stroomt het water de polder binnen en wordt de stroom gestuit, waardoor bezinking van slib sterk wordt begunstigd. Verontreinigde slib deeltjes worden door de horizontaal gerichte stuwende kracht van snel stromend water, van zowel eb als vloed, behoed voor afdaling naar de bodem.                                                                                                                               In een doodlopend stroomgebied neemt de stroomsnelheid af , daardoor vermindert de horizontaal uitgeoefende kracht van het water op het slib.  Dan gaat de verticaal gerichte zwaartekracht overheersen en bezinkt het slib.

In beide gebieden, Groot Buitenschoor en Waterdunen   bevat het slib voor mens en dier de zelfde zeer giftige bestanddelen, zoals zware metalen o.a. cadmium (Cd), lood (Pb) en kwik (Hg) en organische verbindingen zoals polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s),  polychloorbifenylen (PCB’s) en apolaire koolwaterstoffen (APKWS)

Meerjarig onderzoek op Groot Buitenschoor toont de gevolgen, voor de bodemgesteldheid, van neerslag  van dit slib op het schorrengebied. 
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Resultaten

Het grootste probleem wat betreft de organische vervuiling op het Groot Buitenschoor betrof de concentratie aan PAK’s.  Bij 6% van de staalnames was er sprake van een extreme afwijking.                         Naast de vervuiling aan PAK’s, werden er ook te hoge concentraties aan APKWS, PCB’s, kwik(Hg), cadmium(Cd) en  lood (Pb) aangetroffen”. 

In  de volgende  tabellen wordt aan de hand van klassenbeoordeling (Methode: De Deckere et al. 2001) weergegeven hoe de gesteldheid van vervuiling is voor cadmium, lood, kwik, APKWS, PCB’s en PAK’s in Groot Buitenschoor.
Tabel 4-9: Weergave van de klassenbeoordeling en de betekenis van elke klasse.

	Log
	Klasse
	Betekenis

	0 - <0.4
	1
	Niet afwijkend

	0.4 - >0.8
	2
	Licht afwijkend

	0.8 - >1.2
	3
	Afwijkend

	1.2 - <1.6
	4
	Sterk afwijkend

	1.6 – 2.0
	5
	Extreem afwijkend


Tabel 4-10: Overzicht van de klassenverdeling (%) per polluent voor alle beschikbare data. Ook de minimum en maximum klasse worden per polluent weergegeven
	Polluent
	Max
	Min
	Klasse 1

(%)
	Klasse 2

 (%)
	Klasse 3

 (%)
	Klasse 4

 (%)
	Klasse 5

 (%)



	Cadmium
	4
	1
	24
	35
	38
	4
	0

	Lood
	3
	1
	46
	49
	5
	0
	0

	Kwik
	4
	1
	18
	22
	53
	7
	0

	APKWS
	4
	1
	11
	26
	41
	22
	0

	PAK
	6
	1
	6
	41
	33
	13
	6

	PCB
	4
	1
	17
	30
	50
	3
	0


Klasse 1 betekent dat de waarden liggen onder de grens die kan worden aangeduid als  “maximaal toelaatbaar risico”. Alle hogere klassen betekenen: Een potentieel gevaar voor de omgeving!
In het bijzonder de klassen 4 en 5 verdienen aandacht. Dit betekent dat er op meerdere plaatsen sterk afwijkende en extreem afwijkende gehalten werden gevonden in de bodem ten opzichte van wat maximaal toelaatbaar is. Het betreft in de eerste plaats de uitermate  giftige PAK’s (klasse 5) en gehalten aan zeer giftige  APKWS ,PCB’s en aan kwik en  cadmium (klasse 4),  Dit vormt een directe bedreiging voor  alle leven in dit gebied. Maar het is ook zeer verontrustend dat voor cadmium, kwik, APKWS en PCB’s het grootste aantal waarnemingen terecht kwam in klasse 3.  Klasse 3 betekent duidelijk afwijkend, en wordt ook gekenmerkt door het  giftige effect op levende wezens. 

IMARES rapport (no:C067/10; 2010), zegt over de blootstellingroutes aan deze gifstoffen voor bezoekers aan deze gebieden : “Theoretisch zijn dit onder meer: consumptie van planten en dieren uit het gebied, het in de mond stoppen van zand door kinderen, verwaaing van bodemdeeltjes en inademing van deeltjes in de lucht.”
Het is onvoorstelbaar dat dergelijke gebieden in aanmerking komen voor de kwalificatie       “ nieuwe estuariene natuur”  De provincie Zeeland, beïnvloed door een projectontwikkelaar ,heeft het aangedurfd om Waterdunen als zodanig te betitelen. 

 Ook al zijn de concentratie gifstoffen bij Waterdunen significant lager dan bij Groot Buitenschoor er zijn wel degelijk persistente concentraties gif aanwezig (zie fig.1,2,3 en 4},   ook boven de norm gesteld door de KRW. Door die lagere concentraties persistent gif zal het langer duren voorat het zelfde effect wordt bereikt als in Groot Buitenschoor. Maar uiteindelijk zal het resultaat hetzelfde zijn. Het is onverantwoord om komende generaties WestZeeuws-Vlamingen op te zadelen met de zeer schadelijke onomkeerbaar voortdurende  gevolgen van het binnen laten van vervuild Scheldewater in de Oud-Breskens polder.  

Verbessem e.a. vervolgen: “Benthische organismen worden direct blootgesteld aan sedimentgebonden toxische stoffen door opname van gecontamineerd sediment, absorptie van vervuild interstitieel water en ook door de consumptie van gecontamineerde organismen. Op hun beurt beïnvloeden bodemdieren het transport van contaminanten door het graven van gangen, eten, ademhalen en excreteren 

Bodemdieren kunnen ook een belangrijke rol spelen in het transport van contaminanten van het sediment naar de hogere trofische niveaus.” (Reynoldson 1987; Riedel et al. 1999).
2.2  Spinnen als Bioindicatoren 

De bodemgesteldheid van een gebied dat vervuild is met toxische stoffen kan zeer goed worden  weergegeven met behulp van bio-indicatoren zoals spinnen.

 Spinnen zijn in staat om hoge gehalten aan cadmium in het lichaam op te slaan in een gebied dat ernstig vervuild is met cadmium. De  cadmiumconcentratie van spinnen is een directe afspiegeling van de concentratie in het sediment van de waterbodem.  Maelfait en Hendrickx (1998) bepaalden cadmiumgehalten  in soorten spinnen op verschillende locaties langs de Schelde.  Spinnen zijn als roofdieren veel voorkomende bodemorganismen  op schorren, en zijn op hun beurt een bron van voedsel  voor veel gewervelde dieren zoals vogels, zoogdieren en amfibieën. As bio-accumulators they can play an important role in the transfer of heavy metals into the foodchain. Als bio-accu's kunnen zij een belangrijke rol spelen bij de overdracht van zware metalen in de voedselketen.

Men vond dat in verschillende schorrengebieden langs de Schelde zoals Saeftinge ,  Groot Buitenschoor, Galgeschoor en Paardenschor verschillende soorten spinnen zeer hoge concentraties cadmium hadden opgeslagen in het lichaam. (Tabel 1)

Tabel 1  Gemiddelde concentraties cadmium van diverse soorten spinnen in schorrengebieden langs de Schelde  (Maelfait en Hendrickx ,1998)
	    Soort spin
	Concentraties cadmium mg/kg (ds) in spinnen in           Schorrengebieden  langs de Schelde

	
	Galgeschoor
	Paardenschor
	Groot Buitenschoor
	Saeftinge ,

	Schorrewolfspin   Pardosa purbeckensis
	28
	17
	_
	11

	Spiraaltrechterspin Tegenaria picta
	--
	--
	10
	--

	Grote dikkaak

Pachygnatha clercki
	23
	--
	--
	8,5

	Veldnachtwolfspin

Trochosa ruricola
	55
	--
	--
	--


Concentraties cadmium  van meer dan 5 mg per kg spin worden als extreem hoog beschouwd. Dit geeft aan de bodems ernstig vervuild zijn met cadmium. 

De indicaties op deze wijze verkregen voor de giftigheid van de bodem, in tabel 1, geven aan Groot Buitenschoor geen uitzondering is wat betreft vervuilingsgraad voor cadmium.

Alle schorrengebieden langs de Schelde vertonen een hoge graad van vervuiling met het zeer giftige cadmium. 

Er is geen reden te veronderstellen dat na verloop van tijd dit anders zal zijn in Waterdunen. Het cadmium gehalte in het water bij Waterdunen (bepaald door ISC, 2008) is van de zelfde orde van grootte als bij Saeftinge (fig 4).

Bij de Hedwige polder, gelegen direct tegenover Groot Buitenschoor, is het cadmium gehalte in het water significant ( ca. een factor 2)  hoger dan in Saeftinge (fig. 4). 

De concentratie van cadmium in spinnen in Groot Buitenschoor en in Saeftinge   is nagenoeg gelijk voor beide gebieden. Dit geeft aan dat het gehalte in het water niet bruikbaar is voor een nauwkeurige  voorspelling van de kwaliteit van het sediment in een aangrenzend gebied. Veel belangrijker is de stroomsnelheid van het water. 

  In een doodlopend stroomgebied zoals in Waterdunen slaat slib kwantitatief neer Bij Groot Buitenschoor waar het water meer in beweging is en er in de lengte richting overheen en langs  stroomt is de bezinking daardoor minder, waardoor het sediment, ondanks het duidelijk hogere gehalte in het water, vergelijkbaar is met Saeftinghe, en met het geplande Waterdunen. . 

Ecological Toxicity Information

U.S. Environmental Protection Agency (2008)

Region 5 Superfund

Hierin wordt vermeld:
Cadmium is zeer giftig voor dieren, het is kankerverwekkend en mutageen  met ernstige en dodelijke subletale effecten bij lage concentraties in het milieu (Eisler 1985a). Het wordt geassocieerd met verhoogde mortaliteit, en het heeft effect op respiratoire functies, enzymwaarden, spiercontracties, reductie in de groei en reproductie. Het bioaccumuleert op alle trofische niveaus, het hoopt zich in de lever en de nieren. (Sindayigaya, et al. 1994;. Sadiq 1992). Schaaldieren zijn in het bijzonder  gevoelig voor cadmium. (Sadiq 1992). Cadmium is  giftig voor planten bij lagere concentraties in de bodem dan andere zware metalen en wordt  gemakkelijker opgenomen dan andere metalen (EPA 1981). Sommige insecten kunnen cadmium ophopen tot in hoge niveaus. 
Alleen al op basis van de kennis over cadmium in schorrengebieden langs de Schelde moet geconcludeerd worden dat in deze gebieden er geen sprake is van een gezonde estuariene natuur. Ieder schorrengebied waar vervuild water van de Westerschelde tot stilstand komt en slib bezinkt is een bedreiging voor de biodiversiteit en voor alle levende wezens in het gebied en in de omgeving. Waterdunen betekent een verdere uitbreiding van toxische beïnvloeding van het estuarium en de aangrenzende regio. 

Dichtbij de ingang van het geplande kanaal vanuit de Westerschelde naar Waterdunen bevindt zich het chemie bedrijf Termphos in Vlissingen.  Dit bedrijf is de grootste cadmium vervuiler van Europa.                                                                                                   

Het stoot grote hoeveelheden cadmium uit in de atmosfeer, wat daarna voor een groot deel weer in het water van de Schelde terecht komt. Incidenteel wordt ook cadmium met het afvalwater direct in de Schelde geloosd.  Deze hoeveelheden cadmium worden extra toegevoegd aan de cadmium die door het Schelde water vanuit de industrie stroomopwaarts wordt aangevoerd. Deze toegevoegde concentraties bevinden zich grotendeels buiten het meetgebied van de ISC. 

 Het is niet mogelijk om in het korte bestek van deze zienswijze de negatieve effecten van alle toxische stoffen op natuur en milieu in doodlopende stroomgebieden van de Schelde te behandelen. Daarom zal naast aandacht voor uiterst giftige PAK’s het accent verder  vooral gelegd worden op het voor Waterdunen belangrijke element cadmium.   

2.3.  Het toekomstbeeld van Waterdunen, met een staafdiagram.
In het volgende staafdiagram wordt in  beeld gebracht de verontreinigingen in het sediment van het schorrengebied  Groot Buitenschoor.  gelegen langs de Schelde  (Verbessem et al. 2002). Volgens de triade beoordeling (De Deckere et al. 2001). 

Verklaring 

De triade combineert  drie onderdelen van de karakterisatie van het gebied: Fysicochemie, Ecotoxicologie en Biologie.

Gemeten toxische verontreinigingen:

Arsenicum (As), Cadmium (Cd), Chroom (Cr), Koper (Cu) Kwik (Hg), Lood (Pb), Nikkel (Ni), Zink (Zn)

Apolaire koolwaterstoffen (APKWS), Extraheerbare organohalogeen-verbindingen (EOX),  Som van de pesticiden (SOCP), Polychloorbifenylen (PCB’s) en Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s)

Naargelang de gemeten waarden van de verontreinigingen t.o.v. een bepaalde referentiewaarde, worden de waterbodems ingedeeld in vier fysisch-chemische klassen.

Klasse 1: niet verontreinigd.

Klasse 2: licht verontreinigd 

Klasse 3: verontreinigd

Klasse 4: zwaar verontreinigd

In klasse 1 zijn de waarden opgenomen die liggen onder de grens, die kan worden aangeduid als “maximaal toelaatbaar risico”

 Alle waarden die uitstijgen boven klasse 1 zijn bronnen van besmetting van de plaatselijke biomassa en van leven in aangrenzende regio’s.
Na verloop van tijd zal in een ontpolderde Oud-Breskens polder (Waterdunen) het zelfde beeld ontstaan als in het volgend  getoonde staafdiagram. 
N.B. het stafdiagram in op papier in de zienswijze opgenomen
3. Effecten van vervuild water  in een doodlopend stroomgebied op biomassa, bodemdieren en planten.
 3.1 Bio accumulation factor values (BAF waardes)
Het opnemen van PAK’s door biomassa wordt geactiveerd door de hydrofobe en lipofiele eigenschappen van PAK’s. Ze hechten  zich sterk  aan organisch materiaal waarmee contact wordt gemaakt, zoals de waslaag op bladeren (Neff, 1985).  Ze worden ook geaccumuleerd in de vetfractie van bodemdieren zoals copepoden wadpieren en nereis diversicolor. 
 In een doodlopend stroomgebied wordt het   aanhechten aan o.a. plantaardig materiaal op schorren sterk bevorderd door de lage stroomsnelheid van het water. Bij studies in waterbodems werden    “bio-accumulation factor values” (BAF waardes) bepaald voor polluenten (Onuska, 1989). De BAF waarde is  = de verhouding van de concentratie van een opgeslagen geaccumuleerde stof in biomassa tot de concentratie van die stof  in het water waaruit de accumulatie heeft plaats gevonden. BAF waardes voor de meeste PAK’s varieerden van 100 tot 1000. Het sterk kankerverwekkende benzo(a)pyrene accumuleerde  in biomassa tot 10.000 maal de concentratie in het water(Onuska, 1989). Nauw verwante stoffen  zoals benzo(ghi)peryleen en indeno(cd)pyreen worden  in te hoge concentraties aangetroffen in het Scheldewater bij Waterdunen. Zie 2.1, fig.1.                                                   Bacteriën aanwezig op waterbodems accumuleren sommige  PAK’s tot niveaus van meer dan 10.000 maal de waarde in het water.(Kennish, 1992).   Bodemdieren spelen een belangrijke rol in het transport van contaminanten van het sediment en van de plantaardige biomassa  naar de hogere trofische niveaus.” (Reynoldson 1987; Riedel et al. 1999). In de Zeeschelde vormt de zware vervuiling een groot probleem, dat aanleiding geeft tot soortenarme gemeenschappen (Dumortier, et al. 2009). 

3.2 Schadelijke effecten door  opname van gifstoffen 

Zware metalen afkomstig van de haven van Antwerpen en de  industrie langs de Schelde slaan neer in het sediment een doodlopend stroomgebied. Na kortere of langere tijd overstijgen de concentraties polluenten in het sediment dan aanzienlijk de concentraties in het water. Vidya et al.(2010) vonden in het sediment van  vervuilde waterbodems concentraties van 372 mg/kg voor zink en 117mg/kg voor lood.
 Van Damme et al. (1984) deden onderzoek naar het bodemleven op vervuilde slikken en schorren in de Westerschelde. Zij concludeerden: “De opmerkelijke schaarste van harpacticoid leven op nutriënt-rijke slikken van de Westerschelde is te wijten aan vervuiling door zware metalen”. De belasting van o.a. Zn, Cd, Cu en Pb is duidelijk en aanhoudend hoog in sedimenten en suspensies van de Westerschelde. Door de aanwezigheid in die concentraties zijn volgens bioassays, ei-productie en larvale ontwikkeling van planktonische copepoden zwaar getroffen.” 
Harpacticoide copepoden zijn van ecologisch belang als belangrijke consumenten van primaire producenten (bv. diatomeeën of kiezelwieren) en zijn zelf een belangrijke voedselbron voor juveniele vissen. 
Bodemdieren die aan de basis staan van het ecosysteem worden het eerst getroffen door ophoping van gif in ondiepe wateren (ondergelopen polders).
Onderzoek bij **Littorina littorea ** (Alikruiken)  (Van den Broeck, H. et al. 2007): toonde aan dat” Compared to the Eastern Scheldt, female intersex (i.e. indicator of TBT pollution) and sterility occurred more frequently in the Western Scheldt estuary, while male penis shedding was even restricted to the latter estuary. “
Leon Paumen (2008) concludeert vanuit onderzoekresultaten: “Langdurige blootstelling van giftige polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s) op ongewervelde bodemdieren heeft grote, onvoorspelbare effecten op hun levenscyclus.  Deze chronische effecten kunnen heel anders zijn dan de effecten bij korte blootstelling aan PAK’s”.

 In het bijzonder effecten op de hormoonhuishouding van bodemdieren op vervuilde plaatsen in de Westerschelde  zijn in meerdere onderzoekingen aangetoond. De Wolf et al.( 2001) registreerden endocriene en seksuele afwijkingen en steriliteit bij  slakken (alikruiken). Verslyke, (2003) vond hormonale verstoringen bij  invertebraten op vervuilde plaatsen in de Westerschelde.
Van de Vijver et al. (2003) toonde hoge concentraties aan van fluorinated organochemicals (FOC’s) in garnalen en kreeftachtige organismen op  vervuilde plaatsen in de Westerschelde. 
Een opmerkelijke  studie (Bryan & Hummerstone ,1973) van de marine  Nereis diversicolor  (Veelkleurige zeeduizendpoot)   wees uit dat de cadmium concentraties in deze borstelworm  recht evenredig zijn met die van de omgeving. Deze borstelworm komt in grote aantallen voor in getijde gebieden, schorren en slikken. 

Ruim 60% van de dierlijke biomassa in Groot Buitenschoor bestond in 1994 uit Nereis diversicolor (Verbessem et al. 2002). Het is evenals een spinnenpopulatie  een geliefde prooi voor veel soorten vogels .  

Borstelwormen, oligochaeta, harpacticoide copepoden en  wadpieren ondergaan allereerst de schadelijke effecten van opname van gifstoffen  zoals o.a. cadmium.          
Verbessem et al (2002): Zo zien we ter hoogte van Valkenisse en Baalhoek,( in de brede en diepere Westerschelde bij snelstromend water waar veel minder slib bezinkt) meer stabiele gemeenschappen dan de bodemdiergemeenschappen op het Groot Buitenschoor (YSEBAERT 2000) Naast een effect van de saliniteitsgradient speelt hier ook de hogere verontreiniging in dit deel van het estuarium een rol (YSEBAERT et al. 1993; SEYS et al. 1999, geciteerd door Verbessem e.a. 2002).
Al deze schadelijke effecten doen zich gelden bij langdurige blootstelling zoals in doodlopende stroomgebieden waar slib bezinkt.

De toxische metalen worden vervolgens ook geabsorbeerd door planten waardoor bioaccumulatie plaats vindt.  Hoge concentraties in het sediment worden omgevormd tot een veelvoud van die concentraties in   bladeren van planten. Schnoor et al. (1996) vond 15 maal de concentratie van cadmium in plantendelen vergeleken met het sediment. 
Vooral cadmium onderscheidt zich van andere toxische stoffen doordat het tot in zee hoge concentraties wordt opgestapeld in bepaalde onderdelen van planten (hyperaccumulatie). 

Door erosie van het bodemoppervlak en verpulvering van plantdelen waarin of waarop bioaccumulatie heeft plaats gevonden worden de toxische stoffen vervolgens door de wind verspreid over de omgeving.
Geen opslag, maar een snelle verwijdering van relatief lage en ongevaarlijke concentraties  PAK’s en zware metalen  uit rivieren is urgent ten behoeve van een gezond levende natuur in en om de rivier.

3.3 Rapport Scheele (2009, 2010)
In dit rapport worden beschreven de effecten van accumulatie van persistente gifstoffen in biomassa in ondergelopen polders (met als voorbeeld de Hedwige polder). Er wordt aandacht gevraagd voor het ontstaan van gifbelten en de gevolgen daarvan voor natuur en milieu en voor de gezondheid van mens en dier in de omgeving, door o.a.  de ophoping van cadmium in planten. 

De provincie Zeeland heeft in samenwerking met de Vlaams Nederlandse Schelde Commissie aan  het onderzoek instituut “IMARES “in Wageningen een opdracht verstrekt tot beoordeling van het rapport Scheele (2009).

Dit heeft geresulteerd in een  rapport van IMARES , Rapport nummer: C067/10.

 IMARES stelt hierin : “Cadmium is geen essentieel element voor planten , waardoor opname door planten minder goed gaat” (sic).
Ook stelt IMARES: “Cadmium lijkt niet makkelijk opgenomen te worden door planten”

. 
Hierdoor wordt het risico ontkend dat door erosie van planten materiaal fijn stof met cadmium wordt verspreid over de omgeving. 

Zeer veel gepubliceerde resultaten van onderzoek bewijzen het tegendeel. 

Vooral aquatische planten vertonen hyperaccumulatie van cadmium.
De beweringen van IMARES over accumulatie van cadmium in planten geven blijk van een onthutsende ondeskundigheid op dit gebied.  

 Daar het hier een bekend onderzoek instituut betreft (IMARES), dat gezag heeft, wordt hier uitvoerig met feiten en cijfers aangetoond dat de beweringen van IMARES over accumulatie van cadmium in planten flagrant onjuist zijn.

Dit wordt in het volgende hoofdstuk tot in detail aangetoond.  

4. Accumulatie en Hyperaccumulatie van  Cadmium in planten.
4.1 Opslag van cadmium in trichomes

In het bijzonder in de laatste twee decennia is de kennis over accumulatie van zware metalen in planten sterk toegenomen. Vooral intensief onderzoek in de Ver.Staten van Amerika heeft hier aan bijgedragen. 
In de V.S. van Amerika verschijnen regelmatig rapporten  over de risico’s van Superfunds. Hiertoe behoren vooral ook vervuilde waterbodems. 

“Superfund Sites are a classification of serious hazardous waste disposal sites”.
“A hazardous waste is waste that poses substantial or potential threats to public health or the environment. The Environmental Protection Agency (EPA) calculates the actual or potential release of hazardous substances from a site through air, surface water or groundwater.”

In dit hoofdstuk  wordt speciaal aandacht besteed aan bioaccumulatie van cadmium in planten in waterbodems en de verspreiding ervan via de lucht naar de omgeving.

 Dit als antwoord op een rapport van het onderzoeks bureau IMARES  (rapport no. C067/10, 2010) waarin wordt gesteld :  dat cadmium opname door planten minder goed gaat omdat het geen essentieel element is voor planten.

Ook stelt IMARES: Cadmium lijkt niet makkelijk opgenomen te worden door planten. 
Salt D. E.et al. 

Plant Physiol. (1995) 109: 1427-1433

Mechanisms of Cadmium Mobility and Accumulation. 
A few laboratory studies have clearly demonstrated the importance of aquatic plants in

accumulation of cadmium

Remarkably, trichomes (hairs) on the leaf surface contained 556 mg/kg dry weight Cadmium. 

A careful comparison of the distribution of Cadmium  and trichomes in these leaves

clearly shows that cadmium  preferentially accumulates in trichomes.
Trichomes (haren) bevinden zich op de periferie (het oppervlak) van de bladeren van de planten.  Deze fijne plantendelen worden direct geconfronteerd met invloeden van de omgeving. De trichomes ondergaan het effect van krachtige windvlagen en sterke  temperatuurschommelingen. Hoge cadmium concentraties in trichomes tasten de celwand aan die necrotisch wordt. Vooral  door het toxische effect van cadmium breken  de trichomes af en verpulveren tot fijn stof dat wordt meegenomen door de wind en mist druppels. .  

De concentratie van het metaal in een stofdeeltje neemt toe naarmate het stofdeeltje kleiner wordt (Al-Rajhi et al. 1999 geciteerd door Scheele 2010). Hoge concentraties van metalen in stofkorrels  stoten andere stoffen af en blijven zelf met elkaar verbonden tot kleine korrels. Dit leidt tot zeer fijn stof (particulate matter: PM2,5). Het stof wordt kilometers ver verspreid door de wind, dringt de huizen binnen, en wordt onmerkbaar geïnhaleerd wordt door mensen woonachtig in de omgeving. 
 Afgebroken trichomes op bladeren  worden vervangen door nieuwe trichomes, die ook cadmium accumuleren, en die vervolgens weer als stof worden opgenomen in de omringende lucht. 

Hyperaccumulerend planten, in vervuilde waterbodems,veroorzaken, in het groeiseizoen,  cadmium concentraties in de omringende lucht van de plant. 

In het geplande Waterdunen bij  Breskens wordt het cadmium door de stevige westenwinden rechtstreeks het achterland in geblazen.    

Dit proces is analoog wat ook plaats vindt bij verspreiding van stuifmeel door de wind in de omgeving. 

Hierbij nog, komt de mededeling uit het IMARES rapport dat mogelijke  blootstellingroutes zijn: “Verwaaiing van vervuilende bodemdeeltjes” door erosie van het totale bodemoppervlak en “Inademing van deeltjes in de lucht”.  

4.2 Opname van cadmium door planten

Lefèvre, I. et al. (Universiteiten van Leuven en Brussel)
 Environmental and Experimental Botany  (2009); 65.142-152 
More than 30% of accumulated Cadmium was found at the leaf surface and accumulated in trichomes.

Domínguez-Solís JR,                                                                                                                         Plant Biotechnol J. (2004);6: 469-76.
 Investigation of the epidermal leaf surface clearly showed that most of the cadmium had accumulated in the trichomes.

Hokura, A. et al. 
Chem Lett (2006) ;35 :1246-1247
Our finding supported that the compartmentation of cadmium and zinc occurs in the vacuole of the trichomes
Fenska, K. E.
 Superfund Site Report: PALMERTON ZINC PILE,  Oklahoma Junior Academy of Science

Evaluating the Synergistic Effects of Lead, Cadmium, Zinc and Manganese on Selected Cellular Models
Airborne dust still contain HEAVY METALS such as LEAD, CADMIUM, and ZINC from former process wastes into the Borough of Palmerton

Ager, F.J.
Nuclear Instruments & methods in physics research (2002), 189: 494-498 

The results showed  that cadmium is sequestered within the trichomes on the leaf surface

Rapport van J.L. Schnoor, L.A. Licht, M.A. St. Clair, and C. Just, University of Iowa; and L.E. Erickson, Kansas State University (1995):
Risk assessments at Superfund sites reveal that exposure to wind-blown dust by inhalation and ingestion of soil (by children) is the greatest risk to human health.

 Main article: Cadmium poisoning
The most dangerous form of exposure to cadmium is inhalation of fine dust and fumes,
`Onderdelen van bladeren  van planten (trichomes) in waterbodems, in Superfunds, die hyperaccumulatie voor cadmium  vertonen vergaan tot  fijn stof.  De hoge cadmium concentraties in het stof bereiken de omwonenden. 

Sharma, A. et al

Marine Biology Research ( 2010); 6 : 511 - 518

Accumulation of heavy metals and its biochemical responses in Salicornia brachiata, an extreme halophyte.

Salicornia plants (Zeekraal)  had increased accumulation of the heavy metal (cadmium)
 Zeekraal neemt cadmium zeer gemakkelijk op.(vnl. in de trichomes)
Caranza Alvarez,C. et al

Water Air and Soil Pollution (2007), 188 : 297-309

Accumulation of Heavy metals in Scirpus maritimus (Zeebies)
Plants were able to hyperaccumulate cadmium

Ook zeebies neemt zeer  gemakkelijk cadmium op (vnl. in de trichomes) 

4.3  Plantenfamilies die gekenmerkt zijn door een hoge accumulatie van cadmium. 

Hooda, V.
Journal of Environmental Biology (April 2007), 28(2) 367-376 
Several metal hyperaccumulator plant species: 

 Thlaspi caerulescens --Zn, Cadmium;  Reeves and Brooks (1983); Baker and Walker (1990)

 Brassica oleracea-- Cadmium; Salt et al. (1995b)

 Arabidopsis halleri-- Zn, Cadmium;  Reeves and Baker (2000); Cosio et al. (2004)

 Corydalis pterygopetala-- Zn, Cadmium; Yanqun et al. (2005)

 Salsola kali-- Cadmium;  de la Rosa et al. (2004)

 Helianthus anus -- Cadmium, Cr, Ni;  Turgut et al. (2004)
Kuboi, T.
Plant and Soil (92), : 405-415,

Family-dependent cadmium accumulation characteristics in higher plants
  Geciteerd door 69 - Verwante artikelen

Thirty four plant species belonging to 9 families were grown on a sand soil with various levels of Cadmium. Plant families were classified into 3 groups.
 (1) low accumulation, Leguminosae; 
(2) moderate accumulation, Gramineae(Grassen), Liliaceae, Cucurbitaceae and Umbelliferae; and
(3) high accumulation (in het bijzonder  hyperaccumulatie), Chenopodiaceae (chenopods), Cruciferae (Kruisbloemen familie), Solanaceae (Nachtschade familie)and Compositae (Composietenfamilie). 

Hoge tot  Hyper accumulatie van cadmium  vindt plaats in Chenopods:
The most common chenopods in our region are several species of Atriplex (saltbush) and Chenopodium (goosefoot, pigweed); the latter genus contains both native and exotic herbs.De meest voorkomende Chenopods in onze regio zijn verschillende soorten van Atriplex (zoutgras) en Chenopodium (Ganzenvoetfamilie, amarant). 

Hoge tot  Hyper accumulatie van cadmium vindt plaats in de : Kruisbloemenfamilie (Cruciferae of Brassicaceae)                                                    

 In Nederland komen de volgende geslachten voor: Alliaria, Alyssum (geslacht Schildzaad), Arabidopsis, Arabis (geslacht Scheefkelk), Armoracia, Aubrieta, Barbarea (geslacht Barbarakruid), Berteroa, Brassica (geslacht Kool), Bunias (geslacht Hardvrucht), Cakile, Calepina, Camelina, Capsella (geslacht Herderstasje), Cardamine (geslacht Veldkers), Cochlearia (geslacht Lepelblad), Coincya, Conringia, Coronopus (geslacht Varkenskers), Crambe (geslacht Bolletjeskool), Descurainia, Diplotaxis (geslacht Zandkool), Draba, Erophila, Eruca, Erucastrum, Erysimum (geslacht Steenraket), Hesperis, Hirschfeldia, Iberis (geslacht Scheefbloem), Isatis, Lepidium (geslacht Kruidkers), Lobularia, Lunaria (geslacht Judaspenning), Malcolmia, Neslia, Pringlea, Raphanus, (geslacht Radijs), Rapistrum, Rorippa (geslacht Waterkers), Sinapis (geslacht Mosterd), Sisymbrium (geslacht: Raket), Subularia, Teesdalia, Thlaspi (geslacht Boerenkers),

Hoge tot Hyperaccumulatie van cadmium vindt plaats in de:Nachtschade familie:                                                                                                            Bitterzoet (Solanum dulcamara) en zwarte nachtschade (Solanum nigrum) behoren tot de inheemse flora van Nederland.

Hoge tot  Hyperaccumulatie van cadmium vindt plaats in de:Composietenfamilie

De volgende in Nederland voorkomende soorten worden hieronder genoemd.

· Aarddistel (Cirsium acaule)

· Aardpeer (Helianthus tuberosus)

· Absintalsem (Artemisia absinthium)

· Rechte alsem (Artemisia biennis)

· Akkerdistel (Cirsium arvense)

· Akkerkool (Lapsana communis)

· Akkermelkdistel (Sonchus arvensis)

· Akkerviltkruid (Filago arvensis)

· Alsemambrosia (Ambrosia artemisiifolia)

· Bergcentaurie (Centaurea montana)

· Bijvoet (Artemisia vulgaris)

· Bleke morgenster (Tragopogon dubius)

· Boerenwormkruid (Tanacetum vulgare)

· Bosdroogbloem (Gnaphalium sylvaticum)

· Botersla (Lactuca sativa var. capitata)

· Canadese fijnstraal (Conyza canadensis)

· Citroenkruid (Artemisia abrotanum)

· Donzige klit (Arctium tomentosum)

· Driedistel (Carlina vulgaris)

· Dwergviltkruid (Filago minima)

· Echt bitterkruid (Picris hieracioides)

· Echte guldenroede (Solidago virgaurea)

· Echte kamille (Matricaria recutita)

· Engelse alant (Inula britannica)

· Gele ganzenbloem (Glebionis segetum)

· Gele kamille (Anthemis tinctoria)

· Gele morgenster (Tragopogon pratensis)

· Gewone klit (Arctium minus)

· Gewone margriet (Leucanthemum vulgare)

· Gewone melkdistel (Sonchus oleraceus)

· Gewoon biggenkruid (Hypochaeris radicata)

· Gewoon duizendblad (Achillea millefolium)

· Gifsla (Lactuca virosa)

· Groot hoefblad (Petasites hybridus)

· Grote centaurie (Centaurea scabiosa)

· Grote klit (Arctium lappa)

· Grote Schorseneer (Scorzonera hispanica)

· Harig knopkruid (Galinsoga quadriradiata)

· Heelblaadjes (Pulicaria dysenterica)

· IJssla (Lactuca sativa var. capitata)

· Jacobskruiskruid (Jacobaea vulgaris subsp. vulgaris)

· Japans hoefblad (Petasites japonicus)

· Kaal knopkruid (Galinsoga parviflora)

· Kalketrip (Centaurea calcitrapa)

· Klein hoefblad (Tussilago farfara)

· Klein kruiskruid (Senecio vulgaris)

· Klein streepzaad (Crepis capillaris)

· Kleine schorseneer (Scorzonera humilis)

· Knikbloem (Chondrilla juncea)

· Knikkende distel (Carduus nutans)

· Kompassla (Lactuca serriola)

· Koninginnenkruid (Eupatorium cannabinum)

· Korenbloem (Centaurea cyanus)

· Korensla (Arnoseris minima)

· Kruldistel (Carduus crispus)

· Langstekelige distel (Carduus acanthoides)

· Late guldenroede (Solidago gigantea)

· Madeliefje (Bellis perennis)

· Mariadistel (Silybum marianum)

· Moerasandijvie (Tephroseris palustris)

· Moerasdroogbloem (Gnaphalium uliginosum)

· Moerasstreepzaad (Crepis paludosa)

· Moesdistel (Cirsium oleraceum)

· Muizenoor (Hieracium pilosella)

· Muurfijnstraal (Erigeron karvinskianus)

· Muurhavikskruid (Hieracium murorum)

· Muursla (Mycellis muralis)

· Oranje havikskruid (Hieracium aurantiacum)

· Paardenbloem (Taraxacum officinale)

· Paardenbloemstreepzaad (Crepis vesicaria subsp. taraxacifolia)

· Paarse morgenster (Tragopogon porrifolius)

· Reukeloze kamille (Tripleurospermum maritimum)

· Ruige leeuwentand (Leontodon hispidus)

· Scherpe fijnstraal (Erigeron acer)

· Schijfkamille (Matricaria discoïdea)

· Spaanse ruiter (Cirsium dissectum)

· Speerdistel (Cirsium lanceolatum)

· Stengelomvattend havikskruid (Hieracium amplexicaule)

· Stinkende kamille (Anthemis cotula)

· Tengere distel (Carduus tenuiflorus)

· Valkruid (Arnica montana)

· Vals muizenoor (Hieracium peleterianum)

· Valse kamille (Anthemis arvensis)

· Vertakte leeuwentand (Leontodon autumnalis)

· Wegdistel (Onopordum acanthium)

· Wilde averuit (Artemisia campestris subsp. campestris)

· Wilde bertram (Achillea ptarmica)

· Wilde cichorei (Cichorium intybus)

· Wilgalant (Inula salicina)

· Wit hoefblad (Petasites albus)

· Wollige distel (Cirsium eriophorum)

· Zaagblad (Serratula tinctoria)

· Zeealsem (Artemisia maritima)

· Zomerfijnstraal (Erigeron annuus)

· Zonnebloem (Helianthus annuus)

· Zulte (Aster tripolium)

· Zwart knoopkruid (Centaurea nigra) 

Cijfers op basis van geautoriseerd wetenschappelijk onderzoek   verder in dit hoofdstuk  tonen aan welke hoeveelheden cadmium  door planten kunnen  worden opgehoopt. 

Eerst wordt nog aangegeven welke plantensoorten ook gemakkelijk cadmium accumuleren, hoewel ze gemiddeld niet de extreme vorm van hyperaccumulatie vertonen. 

 Accumulatie (ook hoge) van cadmium vindt plaats in Gramineae(Grassen);

Ook op grassen bevinden zich trichomes. Studies over de functie ervan:  McWorther et al. Weed Science  (1995); 43:201-208
De grassenfamilie is onder te verdelen in onderfamilies en geslachtengroepen. Enkele van de zeer  vele  soorten worden hier onder genoemd.:

· Moerasstruisgras of kruipend struisgras (Agrostis canina)

· Gewoon struisgras (Agrostis capillaris)

· Hoog struisgras (Agrostis gigantea)

· Fioringras of wit struisgras (Agrostis stolonifera)

· Zilverhaver (Aira caryophyllea)

· Vroege haver (Aira praecox)

· Rosse vossenstaart (Alopecurus aequalis)

· Geknikte vossenstaart (Alopecurus geniculatus)

· Duist (Alopecurus myosuroides)

· Grote vossenstaart (Alopecurus pratensis)

· Helm (Ammophila arenaria)

· Slofhak (Anthoxanthum aristatum)

· Gewoon reukgras (Anthoxanthum odoratum)

· Glanshaver (Arrhenatherum elatius)

· Boskortsteel (Brachypodium sylvaticum)

· Bevertjes (Briza media)

· Kweekdravik (Bromopsis inermis subsp. inermis)

· Zachte dravik (Bromus hordeaceus)

· Trosdravik (Bromus racemosus)

· Dreps (Bromus secalinus)

· Buntgras (Corynephorus canescens)

· Handjesgras (Cynodon dactylon)

· Kamgras (Cynosurus cristatus)

· Kropaar (Dactylis glomerata)

· Tandjesgras (Danthonia decumbens)

· Ruwe smele (Deschampsia cespitosa)

· Bochtige smele (Deschampsia flexuosa)

· Glad vingergras (Digitaria ischaemum)

· Harig vingergras (Digitaria sanguinalis)

· Europese hanenpoot (Echinochloa crus-galli)

· Kweek (Elytrigia repens)

· Biestarwegras (Elytrigia juncea)

· Klein liefdegras (Eragrostis minor)

· Festuca ovina Ruig schapengras (Festuca ovina subsp. hirtula)

· Beemdlangbloem (Festuca pratensis)

· Roodzwenkgras (Festuca rubra) Gewoon roodzwenkgras (Festuca rubra var. commutata, synoniem: Festuca rubra var. fallaxRoodzwenkgras met forse uitlopers (Festuca rubra var. rubra)Roodzwenkgras met fijne uitlopers (Festuca rubra var. trichophylla)

· Mannagras (Glyceria fluitans)

· Liesgras (Glyceria maxima)

· Beemdhaver (Helictotrichon pratense)

· Zachte haver (Helictotrichon pubescens)

· Veenreukgras (Hierochloe odorata)

· Gestreepte witbol (Holcus lanatus)

· Gladde witbol (Holcus mollis)

· Zeegerst (Hordeum marinum)

· Kruipertje (Hordeum murinum)

· Breed fakkelgras (Koeleria pyramidata)

· Zandhaver (Leymus arenarius)

· Westerwolds raaigras (Lolium multiflorum)

· Engels raaigras (Lolium perenne)

· Vlasdolik (Lolium remotum)

· Eenbloemig parelgras (Melica uniflora)

· Bosgierstgras (Milium effusum)

· Pijpenstrootje (Molinia caerulea)

· Borstelgras (Nardus stricta)

· Ruw beemdgras (Poa trivialis)

· Gewoon kweldergras (Puccinellia maritima)

· Blauwgras (Sesleria albicans)

· Groene naaldaar (Setaria viridis)

· Engels slijkgras (Spartina anglica)

Accumulatie (ook hoge) van cadmium vindt plaats in Liliaceae

( De Lely familie) 

Tot de geslachten die ook in onze regio in het wild voorkomen behoren verscheidene soorten  Gagea’s en soorten van de Maianthemum
Accumulatie (ook hoge) van cadmium vindt plaats in Umbelliferae (De Schermbloemfamilie)
Geslachten in Nederland
· Aegopodium
· Aethusa
· Ammi (geslacht Akkerscherm)

· Anethum
· Angelica (geslacht Engelwortel)

· Anthriscus (geslacht Kervel)

· Apium (geslacht Moerasscherm)

· Berula
· Bifora
· Bunium
· Bupleurum (geslacht Goudscherm )

· Carum (geslacht Karwij )

· Caucalis
· Chaerophyllum (geslacht Ribzaad)

· Cicuta
· Conium
· Conopodium
· Coriandrum
· Crithmum
· Cuminum
· Daucus
· Eryngium (geslacht Kruisdistel ) Blauwe zeedistel (Eryngium maritimum)

· Falcaria
· Foeniculum
· Heracleum (geslacht Berenklauw )

· Levisticum
· Myrrhis
· Oenanthe (geslacht Torkruid )

· Orlaya
· Pastinaca (geslacht Pastinaak )

· Petroselinum (geslacht Peterselie )

· Peucedanum (geslacht Varkenskervel )

· Pimpinella (geslacht Bevernel )

· Sanicula
· Scandix
· Selinum
· Silaum
· Sium
· Smyrnium
· Torilis (Doornzaad )

4.4 Hoeveelheden cadmium in planten (wortels en  bladeren van  diverse planten).

Feiten en cijfers uit  recente wetenschappelijke literatuur.  

Kosma, D.K. et al. 
AMERICAN JOURNAL OF U. RESEARCH VOL. 3 NO. 1 (2004) 

Cadmium Bioaccumulation in Yellow Foxtail (Setaria glauca L. P. Beauv). 

(Groeit op vochtige bodems.) 
Yellow foxtail (Setaria glauca L. P. Beauv) growing on a cadmium-contaminated site was sampled to determine the extent of cadmium bioaccumulation in aerial tissues.. Aerial tissues contained elevated concentrations of Cadmium  (16- 48 mg/kg DW).
Gardea-Torresdey J.L. et al.                                                                                                        Bioresour Technol. (2004); 92(3):229-35.                                                                    Bioaccumulation of cadmium, chromium and copper by Convolvulus arvensis L.  ( De akkerwinde (Convolvulus arvensis) is een plant uit de windefamilie.). The Shoots of C. arvensis plants, demonstrated capability to accumulate more than 1500 mg of Cadmium  per kg of dry tissue 
JinZhao Hu. et al. 
BRAZILIAN ARCHIVES OF BIOLOGY AND TECHNOLOGY. 2010;.53, n. 1: pp. 235-240, 

Bioaccumulation and Chemical Forms of Cadmium, Copper

and Lead in Aquatic Plants

The cadmium(Cd), copper(Cu) and lead(Pb) accumulation, as well as their relative content of different chemical forms in Sagittaria sagittifolia L. and Potamogeton crispus L. were determined.

(Pijlkruid (Sagittaria sagittifolia) is een waterplant uit de waterweegbreefamilie, Gekroesd fonteinkruid (Potamogeton crispus) is een overblijvende ondergedoken waterplant die behoort tot de fonteinkruidfamilie )    

Plant metal absorption capacity can be represented by accumulation rate (R). In general, the higher the R value, the greater uptake capacity the plant has. In the present study,. The accumulation rates of Cd and Pb for S. sagittifolia roots increased continuously with increasing Cd and Pb concentrations (RCadmium ranged from 26 to 78), while the same rates for P. crispus leaves changed slightly (RCadmium: 204~258). 

Zaman, M.S. 

Journal of the Mississippi Academy of Sciences.(2010)                                                                Cadmium uptake by collard and Indian mustard plants grown in cadmium contaminated soil.                                                                                                Tissue Cadmium accumulation in B. oleracea (wilde kool, native in Europe)) was 165.20 mg/kg. Cadmium accumulation in B. juncea was dose related and found to be 237.52, 631.67, and 3049.50 mg/kg
Youn-Joo An.
Environmental Pollution (2004); 127: 21–26

Soil ecotoxicity assessment using cadmium sensitive plants

 The Cadmium contents in all test plant tissues increased with increasing soil Cd concentration.

For instance, Cadmium  accumulated in sorghum shoots up to 993 mg/ kg of dry weight

Xiaomei Lu.

ScienceAsia  (2004); 309:3-103

Removal of Cadmium and Zinc by Water Hyacinth,Eichhornia crassipes
 Plants accumulated the highest concentration of cadmium  in roots (2044 mg/kg) and shoots (113.2 mg/kg).
Fritioff A, Greger M.

Chemosphere. (2006);63(2) :220-7
Uptake and distribution of Zn, Cu, Cd, and Pb in an aquatic plant, Potamogeton natans.
The results show that Zn, Cu, Cadmium  and Pb were taken up by the leaves, stems, and roots, with the highest accumulation found in the roots.

Salt D. E.et al. 

Plant Physiol. (1995) 109: 1427-1433

Trichomes (hairs) on the leaf surface contained 556 mg/kg dry weight Cadmium. 

Brown S.L. et al.  

 Soil Sci SOC Am J 59: 125-133 

Cadmium uptake by hyperaccumulator Thluspi caerulescens
Wagner GJ 

Adv Agron (1994) 51: 173-212

Accumulation of cadmium in crop plants and its

consequences to human health. 
 Dan, T. V. et al.

Water, Air, & Soil Pollution (1999) 137, Numbers 1-4, 355-364,

Cadmium and Nickel Uptake and Accumulation in Scented Geranium (Pelargonium sp. `Frensham')
 Scented geranium plants accumulated 750 mg of cadmium kg-1 DW of shoot and  27 000 mg of cadmium/kg DW of root tissue.
 Soleimani M. et al.
Int J Phytoremediation. (2010) 12(6):535-49.

Cadmium accumulation by plants indicated that the grasses were capable of            Cadmium hyperaccumulation, 
( Onderzoek:Op vochtige tot natte, brakke bodems.)
Kara, Y. et al.
Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology (2007) Volume 79, Number 6, 609-612, 

Bioaccumulation of Toxic Metals (Cd and Cu) by Groenlandia densa (L.) Fourr. (groeit op waterbodems)
The maximum values of bioconcentration factor (BCF) were found for Cadmium  and Cu 724 and 1,669, respectively. BCF values for Cd and Cu increased with time. 

SUN, Y

Front. Environ. Sci. Engin. (2007), 1(1): 107–113

Growth responses of the newly-discovered Cadmium-hyperaccumulator Rorippa globosa (Waterkers) and its accumulation

 “The results from our previous study [11] showed that the concentration of Cadmium in dry leaves of Rorippa globosa was up to 131.6 mg/kg at the flowering stage, and up to 150.1 mg/kg at the mature stage.”

Sun Y                                                                                                                                           J.Hazard Mater.( 2009);165:1023-8. 

The levels of Cadmium  in stems and leaves of Bidens pilosa L. reached 103.0 and 110.0 mg kg(-1).

4.5 Zeekraal en Zeebies.

 IMARES  (rapportnummer: C067/10)  rapporteert: Het kale slik in een ondergelopen polder langs de Schelde  ( de Hedwige polder) zal eerst gekoloniseerd worden door nopjeswieren en zeekraal. 
Achtereenvolgens zullen soorten zoals zeebies (Scirpus maritimus) (in een ondergelopen polder, de  Hedwige polder) dominant worden! 

Zeekraal (Salicornia plants) is bij uitstek een plant die gedijt in het brakke en zoute water van een ondergelopen polder langs de Westerschelde (een Halofyt). 

Uit onderzoek bleek dat zeekraal hoge gehalten aan cadmium kan accumuleren (Sharma, A. et al. 2010). In bodems waar cadmium aanwezig is kan dit leiden tot afgifte van fijn stof met cadmium afkomstig van afgebroken en verpulverde trichomes. Dit stof wordt verspreid over de omgeving.                                                                                       Zeebies komt algemeen voor op de brakwaterschorren, meer uitgesproken op het Groot Buitenschoor waar het over de ganse lengte van het schor in 1e linie staat. Ondergronds bezit de plant een ronde, houterige knollen waarin voedingsstoffen liggen opgeslagen.                                Deze knollen vormen het hoofdvoedsel voor overwinterende grauwe  ganzen. Zeebies is bij aanwezigheid van cadmium in de bodem in staat tot hyperaccumulatie van cadmium( Caranza Alvarez, 2007). Het cadmium bevindt zich in specifieke cellen van het blad (trichomes) en van de wortel. Indien blad en  wortel wordt geconsumeerd door vogels kan dit leiden tot aantasting van de organen door het giftige cadmium (zie 5.2 ). . 

Het IMARES rapport vermeldt  gehalten  van cadmium in Zeebies ( Scirpus maritimus) bepaald in 1985 in Saeftinge. Deze gehalten zijn gemiddelden van de hele wortel en van het hele blad. Deze verouderde methode geeft het gehalte aan cadmium in de totale hoeveelheid plantweefsel. Dit geeft slechts lage waarden aan.. 
Het cadmium hoopt zich op in specifieke cellen van de wortel en van de bladeren (trichomes)  De trichomes (haartjes) op het blad worden necrotisch door het giftige cadmium en verpulveren tot fijnstof met cadmium .Het fijne stof wordt continu doorgegeven aan de omringende lucht. Steeds weer nieuwe aangegroeide  trichomes met cadmium ondergaan het zelfde lot.  

 Als hoge waarden in de trichomes die slechts een zeer klein deel van het hele blad vertegenwoordigen worden betrokken op grootste deel van het bladweefsel, dat geen of weinig cadmium bevat, resulteert dit in lage waarden. Het zijn de hoge waarden in de specifieke cellen van de wortel en van het blad  zoals trichomes die het probleem veroorzaken.

.De gehalten uit 1985 geven weinig  informatie over de giftigheid van zeebies waarin cadmium is opgeslagen. De aantasting van zeebies en zeekraal door gifstoffen in een vervuilde bodem geeft aan dat  hier niet gesproken kan worden van gezonde estuariene natuur.

 Het creëren van dergelijke vervuilde waterbodems ontregelt natuur en biodiversiteit.  Als ook IMARES stelt dat inademing van bodemdeeltjes in dergelijke gebieden in theorie gevaarlijk kan zijn dan dient men daar de conclusies uit te trekken. Dit betekent  geen ontpolderingen langs de Westerschelde. 

In de Ver. Staten treft men intensief  maatregelen om het gevaar van  vervuilde waterbodems  te elimineren en Superfunds te ontmantelen.

In Zeeland treft men maatregelen om nieuwe vervuilde waterbodems te creëren, ondanks dat wereldwijd de gevaren ervan zijn beschreven.  Dit is bizar en in hoge mate onverantwoordelijk.      

5. Organen van vogels die fourageren op vervuilde waterbodems worden geruïneerd.

5.1 Effecten op organen van diverse soorten vogels. 
Het estuarium van de Schelde geniet bescherming van de Vogel- en Habitatrichtlijn van de EU vanwege het grote belang dat het gebied heeft voor de natuur en de biodiversiteit in Nederland én in Europa. De Europese richtlijnen ,de Vogelrichtlijn,(1979) en de Habitatrichtlijn (1992),  verplichten tot een actief herstel van het estuarium zodanig dat een geschikt en veilig leefgebied voor deze soorten wordt gecreëerd.

Er dienen Speciale Bescherming Zones te worden aangewezen

Slikken waar toxische stoffen worden opgeslagen in het sediment vertegenwoordigen het tegenovergestelde van beschermingszones

Uit veel onderzoek  blijkt dat vervuilde waterbodems een desastreus effect hebben op de gezondheid van foeragerende vogels. Cadmium in sediment tast bij vogels de organen, longen, lever en nieren aan.  Bij vogels is de longfunctie in vergelijking met andere hogere diersoorten erg kwetsbaar. Hun hoge stofwisselingsniveau (hoge lichaamstemperatuur) vereisen een constant hoge en onbelemmerde  toevoer van zuurstof.  Een geringe verstoring van de longfunctie van vogels is direct meetbaar door een  verhoogd gehalte aan kooldioxide (CO2)in het bloed. Onderzoek bij vogels (pluimvee)  toonde aan dat de verhoogde CO2 bloedwaarden leiden tot een verhoogde bloeddruk, tot hartvergroting, hartritmestoornissen, hartfalen, oedeem en ascites (Scheele, 1996, Korte et al. 1999).                                                                                                                                                 In een schorrengebied waarin o.a. cadmium wordt opgeslagen, door de nabijheid van  vervuilende industrieën, worden aanwezige dieren vergiftigd. Dit betekent o.a. dat veel vogels geconfronteerd worden met chronische benauwdheid, een verlaagde lichaamstemperatuur en een slopende doodsstrijd. 

Bij zangvogels, in de buurt van vervuilde waterbodems, werd ook een opstapeling van cadmium in de nieren aangetoond alsmede  hoge zink en lood concentraties in lichaamsweefsel van watervogels  dat o.a. leidde tot pancreatitis. (Beyer et al. 2004)

Bij eenden en zwanen die direct in contact komen met het vervuilde sediment werd lood vergiftiging geconstateerd, met aantasting van lever en nieren.(Heinz et al. 1995, Day et al. 2005)

Vergiftigingsverschijnselen als gevolg van contact met zware metalen zijn niet direct met het oog waarneembaar.

 ( Scheuhammer,1987 : It is concluded that significant physiological and biochemical responses in birds,  to chronic dietary metal exposure occur at dietary metal concentrations, are insufficient to cause signs of overt toxicity. Particularly important are reproductive effects which include decreased egg production, decreased hatchability, and increased hatchling mortality. Young, growing birds are typically more sensitive to the toxic effects of chronic metal exposure than adults.)

Zwaluwen, die insecten consumeren die leven op gebieden met o.a.  organisch chemische gifstoffen (PCB’s) en kwik vervuiling,  vertonen enzyminducties (Papp et al. 2005) 
Concentraties van organisch chemische gifstoffen in  eieren van merels, die foerageerden op vervuilde waterbodems, correleerden met de concentraties in het sediment van die gebieden (Bishop et al. 1995).

In de Westerschelde, op vervuilde slikken bij Saeftinghe, verzamelden en onderzochten Stronkhorst et al. (1993) eieren van watervogels. Het bleek dat eieren van verschillende soorten vogels zowel besmet waren met  kwik als met  PCB’s.                                                                                              

De resultaten van dit  onderzoek en dat van Papp et al (2005) en van Bishop  et al.(1995) demonstreren de gevoeligheid van meerdere soorten  vogels voor kwik en voor  organisch chemische stoffen in het sediment van waterbodems.

. 

Sileo et al. (2004) vonden extreem hoge gehalten aan zink en hoge gehalten aan cadmium ,lood en koper in de organen van ganzen en eenden die foerageerden op vervuilde waterbodems. 

Voor dit onderzoek vingen ze vier willekeurige watervogels (drie ganzen en een eend) in een gebied waar de bedding van een plaatselijke rivier besmet was met zware metalen.. 

Drie  overvliegende watervogels werden met een geweer uit de lucht neergeschoten. De vierde (een gans) werd door een speciaal daartoe afgerichte hond gevangen. Het viertal vogels werd beschouwd als een steekproef waarnaar de gehele populatie watervogels in die regio kon worden beoordeeld.  

In onderstaande tabel zijn de gehalten aan de metalen in lever,nier, en pancreas van de vogels weergegeven.

Concentraties zware metalen in organen van vier  watervogels (mg/kg ds)

	Metaal
	Vogel
	Lever
	Nier
	Pancreas

	Zink
	Gans 1
	2900
	970
	260

	
	2
	1000
	510
	2400

	
	3
	1100
	560
	2300

	
	Eend
	280
	220
	440

	Lood
	Gans1
	2.1
	4.5
	0.3

	
	2
	2.9
	11
	0.68

	
	3
	2.2
	6.5
	1.1

	
	Eend
	3.8
	51
	2.1

	Cadmium
	Gans 1
	3.7
	12
	0.24

	
	2
	12
	126
	4.1

	
	3
	8.2
	41
	2.3

	
	Eend
	0,42
	3.4
	4.0

	Koper
	Gans 1
	19
	21
	1.9

	
	2
	16
	104
	14

	
	3
	50
	23
	9.8

	
	Eend
	21
	150
	4.9


Het resultaat van het onderzoek is opzienbarend en sterk verontrustend.

De cijfers laten zien dat, indien de laagste gehalten als enigszins  normaal (uitgezonderd alle hoge waarden voor zink) beschouwd mogen worden, in bijna alle drie de ganzen  wel in één van de organen een veelvoud van die laagste waarde werd gevonden. Naast extreme waarden voor zink  vertoont gans 2 ook zeer hoge waarden voor cadmium en koper in de nieren. Ook waarden in de eend voor zink in de pancreas en voor lood en  koper in de nier kunnen als abnormaal hoge waarden worden beschouwd.

Daar het hier een steekproef van vier willekeurige watervogels betrof geeft dit aan hoe bijzonder gevoelig in het algemeen deze dieren zijn voor een vervuilde leefomgeving. Dit vooral, als er naast organisch chemische stoffen,  zware metalen in het geding zijn.   

De onderzoekers stelden bij nader onderzoek vast dat twee van de drie ganzen leden aan een ernstige vorm van pancreatitis veroorzaakt door zink. De levensverwachting van al de vier watervogels kon op grond van de gevonden waarden als laag worden ingeschat.  Dergelijke vogels sterven uiteindelijk na een uiterst pijnlijke en slopende pancreatitis.
Bii Waterdunen worden hoge gehalten aan zink en koper en cadmium gevonden in het water van de Schelde (zie fig. 2, 3 en 4, blz,12, 13en 14)) . Als dit water toegang krijgt tot  de Oud-Breskens polder zal dit ongetwijfeld leiden tot sediment dat vervuild is met deze zware metalen. 

5.2 Dramatisch lage aantallen vogels op schorren gebieden vergeleken met de open Westerschelde

Uit het verslag van  een gedegen  twaalfjarig veldonderzoek (1989 tot 2002) van  Verbessem et al. (2002) komen schokkende feiten aan het licht wat betreft populaties vogels in de Schelde. Door jaren achtereen vogeltellingen uit voeren op verschillende plaatsen langs de Schelde  kreeg men een goed beeld van de verspreiding van vele soorten vogels langs de Schelde.  

Vergeleken werden de seizoensmaxima van vogels van het schorrengebied Groot Buitenschoor met het  schorrengebied in de Zeeschelde met Saeftinghe en met het open westelijke gedeelte van de Westerschelde.

Men zou mogen verwachten dat de vogels zich massaal zouden bevinden op de nutriëntrijke schorrengebieden die tevens als veilige rustplaatsen dienen. En veel minder bij de open Westerschelde waar geen schorren met  vegetatie  en relatief weinig slikken aanwezig zijn. 

Het blijkt totaal anders te zijn. De vergelijking van de gebieden leert dat de seizoensmaxima in de Schorrengebieden dramatisch veel lager zijn,, vooral op Groot Buitenschoor  en in iets mindere mate op Saeftinghe, dan in de Westerschelde.

De grafieken die Verbessem e.a. publiceerden geven een duidelijk beeld van het opmerkelijke verschil in aantallen vogels geteld op de schorrengebieden met een vervuilde bodem en de aantallen in de open Westerschelde. 

Enkele van de grafieken worden hier getoond. Het betreft de volgende vogels: De Grauwe gans die zich voedt met zeebies dat rijkelijk aanwezig is op Groot Buitenschoor en in mindere mate op Saeftinghe.  Zeebies is een hyperaccumulator van cadmium daar waar cadmium in het sediment aanwezig is. Cadmium stapelt zich op in de wortelknollen en de bladtrichomes van Zeebies.  De bergeend voedt zich met bodemdieren die PAK’s opslaan in de vetfractie en die hoge gehalten aan zware metalen kunnen opslaan in het lichaam. Steltlopers zoals Scholekster , Kluut, Wulp en Tureluur voeden zich vooral ook met borstelwormen (Nereis diversicolor) die rijk vertegenwoordigd zijn op de schorrengebieden langs de Schelde..                                                                                                                  Deze borstelwormen slaan hoge concentraties cadmium op in het lichaam op met cadmium vervuilde waterbodems (zie 3.2). De nu volgende grafieken spreken voor zich.
N.B. de zes grafieken met vogeltellingen is op papier in de zienswijze opgenomen 

Citaten uit Verbessem et al. (2002) over Groot Buitenschoor::

“De Grauwe gans:  De zeebiesvegetaties (met cadmium) worden wel relatief intensief begraasd.

Het gebied heeft blijkbaar zijn draagkracht voor deze soort bereikt, de stijgende trend die

zich nog voortzet in de Noordwest-Europese populatie, de Westerschelde en Saeftinge wordt hier niet meer gevolgd”

“ De Bergeend:  “de maxima halen echter niet langer de internationale 1% norm. In Saeftinge en nog meer uitgesproken in de Westerschelde daarentegen zet zich een stijgende trend voort in de seizoensmaxima”

“De overwinteringfunctie van het gebied voor Scholeksters lijkt afgenomen te zijn, nochtans groeide de Noordwest-Europese populatie.” 

“Het verspreidingsmaximum voor de Wulp in het Schelde-estuarium situeert zich langs hetpolyhaliene gedeelte. De aantallen nemen af van Vlissingen tot aan  Antwerpen.  In de jaren ’80 daalden de seizoensmaxima op het Groot Buitenschoor van een maandgemiddelde van 140 naar amper 20 in 88/89”

“Ook de aantallen van de Tureluur (Tringa totanus) vertonen een dip na ’93. De evolutie in de aantallen van de Tureluur (Tringa totanus) is opvallend verschillend van deze in de

Westerschelde, waar ze de laatste jaren zowat verdubbelden.
In Saeftinge en de rest van de Beneden Zeeschelde is er evenmin sprake van toenemende aantallen.”

“De Bontbekplevier (Charadrius hiaticulata), de Zilverplevier (Pluvialis squatorola), de Kievit

(Vanellus vanellus) en de Oeverloper (Actitis hypoleucus) vertonen een dip in de

waarnemingen na ’93. 

 De aantallen van Rosse Grutto (Limosa laponica) blijven echter aan de lage kant en

de Kemphaan (Philomachus pugnax) en de Watersnip lijken niet meer terug te komen”

.Bij de vogels die qua aantallen een dieptepunt vertonen bij de schorrengebieden behoren met name ook kwetsbare soorten zoals de tureluur ( Tringa totanus) die speciale bescherming behoeft. (Hustings et al. 2004).
Er zijn oorzaken  aanwezig die  ten grondslag liggen aan  de opmerkelijke lage aantallen vogelsoorten op de schorrengebieden in de Schelde in vergelijking met de open  Westerschelde. Een voor de hand liggende oorzaak, die nog nader onderzocht dient te worden, is de aanwezigheid van zware gifstoffen in het sediment, planten (zeebies) en prooidieren op schorren zoals Groot Buitenschoor en Saeftinghe. 

Indien vervuild water uit de Schelde toegang verleend wordt tot de Oud-Breskenspolder 

dan kan dit leiden tot vergelijkbare ernstige gevolgen voor vogel populaties die daar fourageren. 

Het is ook op basis van de publicatie van Verbessem et al. (2002) onverantwoord over te gaan tot ontpoldering van de Oud-Breskenspolder. 

mevr. ir. E.A. (Lies) Dekker, Projectleider Waterdunen, Directie Ruimte, Milieu en Water 
Provincie Zeeland schrijft in een brief ( 2011) aan de actiegroep  “Waterdunen NEE” over vogels in Waterdunen: 
“Stoffen als cadmium en PCB’s kunnen, voor enkele vogelsoorten door doorgifte en ophoping in voedselwebben, een beperkt (??) risico vormen”.
Dit bewijst dat de provincie Zeeland, anno 2011, het probleem onderkent,maar dat ze met woorden als “beperkt”  laat weten dat ze geen boodschap heeft aan vogel populaties in de                          Oud-Breskenspolder. Niets ontziend worden, ondanks protesten, de plannen van een projectontwikkelaar, zonder nader onderzoek, doorgedrukt. Men schuwt daarbij niet om begrippen  als estuariene natuur , milieu en ruimtelijke kwaliteit te misbruiken. 

In het IMARES rapport (rapport no. C067/10, 2010) wordt gesteld: Stoffen als cadmium en PCB’s kunnen door doorgifte en ophoping in voedselwebben een beperkt!! effect hebben op vogels. Significante effecten van mogelijke vervuiling van de ondergelopen polder (de Hedwige polder)op de instandhoudingdoelstellingen voor broedvogels en niet broedvogels zijn echter (??) niet waarschijnlijk.

In rapporten waarvan de inhoud  wetenschappelijk verantwoord is worden beweringen met gegronde argumenten gestaafd. In het bijzonder het woord significant (90 of 95 % betrouwbaarheidsgebied) dient onderbouwd te worden.  Het IMARES rapport geeft met het woord “echter” aan dat ze iets al of niet waarschijnlijk vindt. Nadere onderbouwingen worden niet nodig geacht.  Hierdoor diskwalificeert IMARES zichzelf  als een gezaghebbend onderzoekinstituut.   

.

6). Hoge cadmium en lood concentraties in het bloed van jongeren woonachtig bij schorren gebieden langs de Schelde.
6.1 Hoge concentraties cadmium en lood in sediment op Groot Buitenschoor en in Galgeschoor en in bloed van jongeren in die regio.  

Croes K, Baeyens W, e.a. (2009),  Hormone levels and sexual development in Flemish adolescents residing in areas differing in pollution pressure. Int. J. Hyg. Environ. Health 212(6). p. 612-625

In deze publicatie wordt verslag gedaan van opmerkelijke en alarmerende resultaten van onderzoek bij jongeren die wonen in de regio bij de schorren gebieden in het Antwerpse havengebied
Coauteur professor Willy Baeyens (Vrije Universiteit Brussel) zegt hierover :.De seksuele ontwikkeling van jongens en meisjes in het Antwerpse havengebied verloopt volgens het  recente onderzoek trager dan die van andere Vlaamse jongeren. 'We hebben vastgesteld dat zij 25 procent meer lood en cadmium in hun bloed hebben dan andere Vlaamse jongeren.   Volgens de onderzoekers kan de vertraagde ontwikkeling van jongens en meisjes  te wijten zijn aan de hogere lood- en cadmiumconcentraties in het bloed van deze adolescenten in de Antwerpse havenzone.

Uit eerdere studies bleek ook al dat lood een vertragend effect heeft op de lichamelijke ontwikkeling van meisjes en aan de basis ligt van borstvorming bij jongens.  Cadmium kan door zijn toxisch effect op de testis een vertragend effect hebben op de groei bij jongens.

In het algemeen tekende zich een duidelijk verband af tussen de gemeten

hormonenconcentraties in het bloed van de jongeren en hun seksuele ontwikkeling.

 Professor Baeyens: “Het is belangrijk dat we het totaalplaatje bekijken”.“Wat zijn de effecten van de verhoogde lood- en cadmiumconcentraties in het bloed als deze jongeren vijftig of zestig zullen zijn? Zullen ze ziek worden? En is er dan een oorzakelijk verband?”

In het havengebied van Antwerpen zijn ook hoge gehalten aan cadmium en lood aangetoond in sediment en biomassa van Groot Buitenschoor en Galgeschoor. (Verbessem et al 2002, Maelfait en Hendrickx ,1998).
De schorrengebieden Groot Buitenschoor, Galgeschoor, Paardenschor  en Schor Ouden doel filteren zware metalen en PAK’s uit het Scheldewater en slaan dit op in sediment en biomassa. Hetzelfde proces zal zich voordoen in Waterdunen.  Door erosie en wind bereiken giftige stoffen dier en mens in de omgeving  . Vooral plantengroei, op vervuilde schorren, veroorzaakt besmet fijnstof. 
In veel studies is aangetoond dat wind en mist een groot aandeel hebben in het verspreiden van vervuild fijnstof  naar woongebieden (Herrmann, 1981; Schnoor et al., 1996  Pope et al. 1995 )

 Schnoor et al.(1996):   Risicoanalyses betreffende aanvoer door de wind van zware metalen en ook  PAK’s uit besmette gebieden tonen aan dat het grootste risico voor de gezondheid van mensen bestaat, uit het blootstaan aan stofdeeltjes die geïnhaleerd worden. Het betreft  zeer fijn stof (particulate matter: PM2,5), dit zijn deeltjes met een aerodynamische diameter kleiner dan 2,5 micrometer. Voor kinderen en jongeren in het algemeen schuilt volgens deze onderzoekers ook een groot   gevaar in het oraal opnemen van besmette grond of stof in de nabijheid van die gebieden. 
 Dit wordt ook aangegeven het IMARES rapport (rapport no. C067/10, 2010

 6.2  Blootstelling aan PAK”s

Bladeren van planten  adsorberen PAK’s vanuit de omgeving. Thomas, et al.(1984) vonden in bladafval van planten hoge gehalten aan  de sterk kankerverwekkende PAK’s (benzo[ghi]peryleen  en indeno[1,2,3-cd]pyreen). Dit afval vergaat tot stof en wordt door de wind verspreid. Resultaten van metingen in de Schelde bij Waterdunen in  een periode van 2000 tot 2009 geven waarden aan van deze PAK’s die maximum toelaatbare normen ver overschrijden (Fig. 1). 
 Moody (2006) stelde vast dat de kankerverwekkende PAK benzo [a] pyreen (B [a] P) heel goed wordt geabsorbeerd door de huid van kinderen die tijdens recreatieve activiteiten (sport en spel) in aanraking komen met door PAK’s besmette  grond.. Dit geldt voor de schorren gebieden zelf,en voor het aangrenzende  achterland. Deze PAK komt voor, ver boven de toelaatbare norm, in het Scheldewater ook bij Waterdunen. (Zie ISC ,2008). 

Het is duidelijk dat toeristen en andere bezoekers daarover ingelicht zouden moeten  worden voordat zij die gebieden zoals Waterdunen betreden. 

6.3 Cadmium in fijnstof 
Door Schnoor et al. (1996) werd “the Plant Accumulation Factor value” (PAF waarde ) vastgesteld van  zware metalen in het waterbodem gebied “ Whitewoad Creek site, South Dakota.”
De PAF waarde is de verhouding van de concentratie van opgeslagen metaal in de plant tot de concentratie van dat metaal in de bodem.

	PAF waarden voor cadmium van plantendelen groeiend 

op de waterbodem 

 

	Afgestorven blad
	15,0

	Jong blad 
	6.5

	Afgestorven stengel
	4.6

	Jonge stengel
	7.6


Het blijkt dat in het bijzonder in de afgestorven bladeren gemiddeld een 15 maal zo hoge concentratie cadmium wordt gevonden dan in het sediment. De waarden in het sediment zijn na verloop van tijd weer vele male hoger dan in het water

Schnoor et al. melden ook dat gemiddeld in 1 kg bladeren( droge stof) tot 100 mg  cadmium kan  worden opgeslagen.

Afgestorven bladeren met de hoge cadmium gehalten verpulveren en worden meegenomen door de wind en mistdruppels.
Onderzoek van o.a. (zie 4.2) Salt.et al.  (1995) toonde aan dat PAF waarden waarin cadmium concentraties worden aangegeven per totale hoeveelheid plantweefsel geen goed beeld geven van de het probleem dat cadmium veroorzaakt. 

Het cadmium is met name geconcentreerd  de trichomes (haartjes) van het blad.
Deze onderzoekers stelden  vast: “Laboratory studies have clearly demonstrated the importance of aquatic plants in accumulation of cadmium”
Remarkably, trichomes (hairs) on the leaf surface contained 556 mg/kg dry weight Cadmium.  A careful comparison of the distribution of Cadmium  and trichomes in the leavesclearly shows that Cadmium  preferentially accumulates in trichomes”.
.Hoge cadmium concentraties in trichomes tasten de celwand aan die necrotisch wordt. Vooral  door het toxische effect van cadmium breken  de trichomes af en verpulveren tot fijn stof dat wordt meegenomen door de wind en mist druppels. De verpulverde afgebroken trichomes  op de bladeren, met cadmium,  worden door de westen winden vanuit Waterdunen tot kilometers ver het achterland ingeblazen.   .  

Uit onderzoek van Al-Rajhi et al. (1999) blijkt dat de concentratie van het metaal in een stofdeeltje toeneemt naarmate het stofdeeltje kleiner wordt. Hoge concentraties van metalen in stofkorrels  stoten andere stoffen af en blijven zelf met elkaar verbonden tot kleine korrels. Dit leidt tot zeer fijn stof dat gemakkelijk verplaatst wordt door de wind en onmerkbaar geïnhaleerd wordt. Het fijne stof bevat duidelijk hogere concentraties metaal dan grovere deeltjes.  Hun conclusie is :                                                                                                                                     “It is strongly recommended that future international standards for metal pollutants in atmospherically deposited dusts should be based on particle size fractions.”
 Scheele (2009,2010) rapporteert : “In de bladeren van planten op schorren gebieden is het metaal niet homogeen verdeeld. Op bepaalde plaatsen in het blad (de trichomes)zijn de cadmium deeltjes bij elkaar gegroepeerd. Voor die beperkte bladonderdelen kunnen PAF waarden gevonden worden van 100 en hoger. In Nederland wordt als maximaal toelaatbaar risico voor cadmium in sediment (ds) een waarde gehanteerd van 12 mg per kg sediment (Frederiks et al. 2004). Op dat sediment kunnen  plant onderdelen aanwezig  zijn met PAF waarden voor cadmium van 100 en hoger. 
Dat  betekent dat waarden van meer dan 1200 mg cadmium per kg geïsoleerd bladonderdeel (ds) mogelijk zijn. Tijdens het verpulveren vallen plaatsen in de plant met de hoogste concentraties metaal uiteen tot de kleinste stofdeeltjes(particulate matter: PM2,5). Het zeer fijne stof met zeer hoge concentraties cadmium wordt door de wind meegenomen en door de straten van omliggende dorpen geblazen. Door de fijnheid dringt het ook door tot in de huizen.”

IMARES (rapport no.C067/10, 2010) schrijft over blootstellingroutes van uit een ontpolderd gebied bij de Schelde : “Cadmium is giftig voor de mens. Hoge concentraties van cadmium in het lichaam kunnen leiden tot nierschade en hebben schadelijke effecten op de  botstofwisseling , het centraal zenuwstelsel en de voortplanting. Bovendien zijn bepaalde cadmiumverbindingen kankerverwekkend bij inhalatoire blootstelling.”  

Vervolgens worden de ernstige  gevaren van fijn stof met cadmium,  uit ontpolderde gebieden bij de Westerschelde, door IMARES, onbegrijpelijk en zonder enige onderbouwing, gebagatelliseerd. IMARES schrijft:”Mogelijk dat verwaaing van bodemdeeltjes zelf in droge perioden wel tot een “minimale” blootstellingroute kunnen leiden” IMARES schrijft ook over blootstellingroutes: Theoretisch is dit inademing van deeltjes in de lucht (net als nu al plaats vindt door wat in de lucht aanwezig is).  Vooral het laatste is een onwaardige  suggestieve opmerking die moet aangeven dat alles wel meevalt. 

Het is juist dat op veel plaatsen in Nederland fijnstof, met aangehechte zware metalen,  in de lucht aanwezig is. Het is ook juist dat,  vooral door toegenomen kennis in de laatste decennia, wordt onderkend dat dit een van de grootste bedreigingen is voor de volksgezondheid. Het is verder juist dat de hoeveelheden cadmium die met de wind vanuit Waterdunen het land worden ingeblazen niet zeer groot zullen zijn.  De toxiciteit van ook minimale hoeveelheden cadmium  wordt  veroorzaakt door dat cadmium eenmaal in het bloed daar zeer moeilijk weer uit verwijderd kan worden. Het stapelt zich op in het lichaam en tast de organen aan. Het is ten zeerste juist dat van de overheid verwacht moet worden dat zij maatregelen treft om de hoeveelheden fijn stof, met aangehecht gif, in de ons omringende lucht  te verminderen. 

Het is totaal onacceptabel dat de provinciale overheid van Zeeland omvangrijke besmettingshaarden (ondergelopen polders) creëert waar giftig  fijn stof wordt geproduceerd ( zoals ook bodemdeeltjes ( IMARES, 2010), en dat toegevoegd wordt aan het fijne stof dat zich reeds in de lucht bevindt.  Dit geldt met name voor de leefomgeving   van de West Zeeuws-Vlamingen die geconfronteerd worden met de emissies via blootstelling routes (wind en mist). 

6.4 Risico’s van fijn stof pollutie 

  Goethals (2008) Cardioloog, Cardiovasculair Centrum Aalst  verschafte zich met behulp van een statistische analyse informatie over het effect van fijn stof (PM 2.5) op hart en longziekten in België                                                                  Zijn conclusies zijn: Risico’s van fijn stof pollutie:          
• Toename van totale mortaliteit, mortaliteit tgv longziekten én hartziekten

• Toename van hospitalisatie. Vrijzetting inflammatoire substanties uit de long

– Thrombogene effecten (plasminogeen activator)

• Toename van kans op ontladen ICD (invloed op heart rate variability/OS tonus)

Fijn Stof(PM2.5) vervuiling in België

• 13 000 vroegtijdige doden/jaar (vgl verkeersdoden 2000/jaar)

• Gemiddeld 36 maanden levensverkorting

• Kans op infarct neemt toe met 75% per 10 microgram/m³ (PM2.5)
Studies wijzen uit dat er geen veilige ondergrens is bij blootstelling aan fijnstof: hoe klein de blootstelling ook is, er is een meetbaar schadelijk effect op de gezondheid.[
Epidemiologische en toxicologische studies wijzen uit dat in Nederland jaarlijks enige duizenden mensen vroegtijdig overlijden door kortdurende blootstelling aan fijnstof. De mortaliteit door chronische blootstelling is mogelijk een veelvoud hiervan. Naast mortaliteit speelt bij fijnstof morbiditeit een belangrijke rol: door blootstelling aan fijnstof worden veel mensen ziek.

Stofdeeltjes kunnen bij mensen door de neus en mond opgenomen worden. Het cadmium kan dan zowel in de longen als in het speeksel van mensen terecht komen en vervolgens in het bloed.  De toevoer van stof uit schorren  is niet constant, het is sterk afhankelijk van de weersgesteldheid. In droge warme periodes verstuift meer plantenmateriaal dan in natte periodes. Bij monsternemingen in de lucht dient  men er ook op te letten dat niet alleen grotere stofdeeltjes worden opgevangen maar dat juist zeer fijn stof (PM2,5) onderzocht moet worden.

Cruciaal blijft dat mensen periodiek, hoewel onregelmatig,  blootgesteld worden aan fijn hoog geconcentreerd cadmiumstof in de omringende lucht. Ze krijgen dan minimaal kleine hoeveelheden cadmium binnen die toch toxisch zijn. Dit in het bijzonder  als die confrontaties met cadmiumstof in steeds terugkerende periodes jaren lang doorgaan.  De toxiciteit  wordt voornamelijk veroorzaakt door dat cadmium eenmaal in het bloed daar zeer moeilijk weer uit verwijderd kan worden. Dit kan leiden tot cadmium waarden in het bloed zoals gevonden bij Antwerpse jongeren woonachtig bij schorrengebieden. .

Extreme concentraties van PAK’s zoals in het sediment van Groot Buitenschoor (zie 2.3))  en  verdere accumulatie in de biomassa, en erosie leiden eveneens tot verspreiding door de wind  van PAK’s naar de omgeving. (Hermann ,1981; Schnoor et al, 1996). 
Ontpoldering van de Oud-Breskenspolder  betekent een nieuw contaminerend gebied waardoor de besmettingsdruk van zware metalen en organisch chemische stoffen  in West Zeeuws Vlaanderen zal toenemen .  

De overheid kan  een besluit waarin  een dergelijk risico is opgesloten  niet  rechtvaardigen. 
 Andere verbindingen tussen schorren en bevolkingscentra.

Er zijn ook nog andere verspreidingroutes van zware metalen vanuit een vervuild schorrengebied, met als voorbeeld cadmium,: 

Via de excreties van de vogels, die o.a. borstelwormen en spinnen consumeren, kan de omgeving van besmette schorren en slikken, ook weer uitgroeien tot een gebied dat uitblinkt door een hoog cadmium niveau in de daar voorkomende vegetatie.                                                                                                Gras brengt daar cadmium weer over op dieren en via groenten uit de tuinen en vlees van de dieren komt het cadmium terecht in de stofwisseling van de mens.

Gecontamineerde vogel excreties,op plaatsen waar het niet onmiddellijk opgenomen wordt door de vegetatie, kan uitdrogen en verpulveren. Het stof met het aangehechte cadmium wordt ook door de wind verspreid over de omgeving. 

  6.5 De overdracht van toxische stoffen uit de rivier naar de stofwisseling van mens en dier.

Een sterke aanwijzing dat er geen oorzakelijk verband is tussen  concentraties zware metalen  in het rivierwater zelf en hoge gehalten van die toxische stoffen in het bloed van mensen, blijkt uit de vergelijking van Antwerpen met Dendermonde. Metingen van  ISC;CIE, (2008), in het water van de Zeeschelde  tonen zeer hoge concentraties cadmium en lood aan bij Dendermonde, meer dan twee maal zo hoog als bij Antwerpen Toch is het havengebied van Antwerpen, bij de schorren van Groot Buitenschoor, Galgeschoor , Paardenschor en Schor van oude Doel, de enige regio in Vlaanderen waar alarmerend hoge cadmium en lood waarden werden gevonden in het bloed van jongeren. Onderzoek in Canada (CSC&BC, 1992) heeft uitgewezen dat verdamping  geen belangrijke rol speelt bij het verwijderen  van toxische stoffen uit aquatische systemen.  Andere processen zoals adsorptie  van PAK’s en accumutatie van gifstoffen zijn veel belangrijker.

Dit  geldt met name ook voor zware metalen die voornamelijk geabsorbeerd worden door biomassa in waterbodems.

Industriële activiteiten meer stroomopwaarts  en nabij Dendermonde zijn verantwoordelijk voor een hoge  uitstoot van cadmium en lood naar het rivierwater. Een uitstoot van die industrie rechtstreeks in de lucht zou betekenen dat jongeren aldaar ook besmette lucht zouden inademen. Uit het medisch onderzoek blijkt  dat een rechtstreekse overbrenging van de metalen,via de lucht, van de  industrie naar mensen in Dendermonde, niet plaats vindt.

Het onderzoek van de vrije universiteit van Brussel (Croes et al, 2009) naar gehalten van cadmium en lood in het bloed van jongeren in verschillende regio’s in Vlaanderen leidde tevens  tot een onverwacht resultaat.  De verwachting was dat de haven gebieden van Antwerpen en Gent beide met hun uitgebreid conglomeraat van industrie een vergelijkbaar resultaat zouden opleveren. Er zijn geen duidelijke redenen om aan te nemen dat een directe uitstoot van metalen vanuit de industrie in de lucht in Antwerpen anders zou zijn dan Gent.

De uikomst van het onderzoek was verassend en   verschilde duidelijk tussen de beide havengebieden. In Gent werden geen afwijkingen gevonden terwijl in de regio Antwerpen  de bloedwaarden voor cadmium en lood 25 % hoger lagen.

Beide regio’s verschillen ook op een ander gebied. 

In Gent worden niet extreme, concentraties verontreinigingen in het water rechtstreeks afgevoerd naar de Noordzee. 

In Antwerpen worden de  zelfde niet extreme, concentraties verontreinigingen in het water  geleid langs schorren gebieden zoals Paardenschor, Galgeschoor en Groot Buitenschoor en Schor van Ouden Doel. Op deze gebieden wordt het passerende water door de daar aanwezige biomassa gefilterd op verontreinigingen.

 De vergelijking tussen Dendermonde , Gent en Antwerpen wijst er ook op dat de  vervuiling van het rivierwater op zich  niet het grootste probleem is. Het probleem ligt  buiten het hoofd stroomgebied, op  plaatsen waar slib bezinkt.                                                                                                             Door opstapeling worden daar betrekkelijk lage concentraties zware metalen en PAK’s in het water omgevormd tot gevaarlijk hoge concentraties in het sediment en verder geaccumuleerd in de plantaardige biomassa.

Op grond van uitgebreid onderzoek dient men een mogelijke  oorzakelijke relatie tussen cadmium in bloed van jongeren in het Antwerpse havengebied en hoge concentraties cadmium gevonden in Groot Buitenschoor en Galgeschoor als zeer serieus te beschouwen. Dit mede door het ontbreken van andere plausibele oorzaken van besmetting van jongeren in het Antwerpse havengebied met dit metaal.
 Voor Waterdunen betekent dit dat blootstelling routes zoals verwaaiing van bodemdeeltjes (IMARES, 2010) maar vooral van fijnstof met cadmium en PAK’s niet genegeerd kunnen worden.

In het IMARES rapport (rapport no. C067/10) staat over de mogelijke relatie tussen verspreiding van toxisch fijn stof van uit schorren en hoge gehalten aan metalen in het bloed van Antwerpse jongeren het volgende : “Is er een relatie tussen hoge gehalten aan vervuilende stoffen in de waterbodem van o.a. Groot Buitenschoor en Galgeschoor en gehalten aan zware metalen in bloed van jongeren uit het havengebied van Antwerpen?

Deze vraag is door prioritering van de kennisvragen in overleg met de opdrachtgever niet beantwoord”

De opdrachtgever(die het rapport gefinancierd heeft en belanghebbende is in het ontpolderingsproject)  heeft dus invloed gehad op de inhoud van het rapport!!
Dit is tegen alle geschreven en ongeschreven regels van hoe onafhankelijke onderzoekorganisaties dienen te handelen wat betreft niet inmenging van de opdrachtgever in de inhoud van een wetenschappelijk rapport!

Men behoort vooraf af te spreken wat wel en wat niet behandeld wordt in het rapport (valt buiten de scope van dit rapport !) . Halverwege het rapport een hoofdstuk openen met de mededeling dat in overleg met de opdrachtgever er geen antwoord wordt gegeven is onacceptabel. Ook kwesties van budgettaire aard dienen vooraf geregeld te zijn om iedere poging tot ingrijpen van de opdrachtgever te voorkomen. 

De eerlijkheid van IMARES door dit te vermelden valt  te prijzen. Het geeft aan dat  de opdrachtgever geen middel schuwt om de plannen van de projectontwikkelaar door te drukken. 
Anderzijds mag een onafhankelijk instituut niet toestaan dat de opdrachtgever zich inhoudelijk bemoeit met de rapportage.
Het gaat hier over de volksgezondheid 
Instituut voor Natuurbehoud.

 Activiteitenverslag ( 2003): 

“Ingestie van bodemdeeltjes ( opgeslagen in voedselbronnen) en inhalatie van bodemdampen zijn de voornaamste blootstellingroutes”. 

 In dit geval beroepen wij ons op het voorzorg beginsel (leidend in gevallen van milieu en volksgezondheid), en dient de provincie Zeeland duidelijk aan te geven hoe zij de kennisvragen, die niet werden beantwoord door IMARES, behandeld.   
 Volgens de grondwet dient de overheid zich te onthouden van het maken van inbreuk op de integriteit van het menselijk lichaam.

Met een beroep op de grondwet en op internationaal vastgelegde en gerespecteerde rechten van de mens (artikel 3 en artikel 5) moet het ontwerp besluit tot ontpoldering van de Oud-Breskenspolder  vernietigd worden. 

7. Bijdrage van  Prof. dr.ir.J.Schijve,T.U.Delft, namens de leden van Waterdunen NEE!!!

7.1 Het Plan Waterdunen in het licht van Veiligheid, Economie en Ecologie
Het Plan Waterdunen in het licht van Veiligheid, Economie en Ecologie
7.1.1   Veiligheid en de Zwakke Schakels in de kustverdediging tegen zware storm
Veiligheid betekent dat de kustverdediging bestand moet zijn tegen een zeer zware storm om een watersnoodramp te voorkomen.  Voor Zeeland is dat de zwaarste storm die in 4000 jaar statistisch verwacht moet worden (voor ZuidHolland is het 11000 jaar). Het vereist een effectieve en robuuste kustverdediging met een goed gekozen dijkprofiel. Aan de eis van de zware storm wordt langs de Nederlandse kust nog niet overal voldaan, en die plaatsen zijn door de Regering bestempeld als Zwakke Schakels. De Zwakke Schakels moeten hersteld worden. In het Project Zwakke Schakels Zeeland komen twee Zwakke Schakels voor, nl. bij WestZeeuws-Vlaanderen en bij Walcheren. In WestZeeuws-Vlaanderen is de Zwakke Schakel opgedeeld in vijf secties. De uitvoering van het herstel is door de Provincie overgedragen aan het Waterschap. Er is nu al werk in uitvoering. Bij de sectie Waterdunen is alleen het meest westelijke deel van betekenis voor de veiligheid tegen overstromen. Het andere deel bestaat uit duinen, die wel aangepast moeten worden voor voldoende zeewering, maar niet omdat daar de veiligheid in het geding is. 

Het Waterschap beschouwt terecht de kustversterking bij een Zwakke Schakel als een op zichzelf staande werkopdracht. Dat wil zeggen dat bij de sectie Waterdunen het herstel onafhankelijk is van het ontpolderen van de achterliggende Oud-Breskenspolder. Ten onrechte is door de gedeputeerde Wiersma bij herhaling gesteld dat in het Project Waterdunen “veiligheid, ecologie en economie” onlosmakelijk met elkaar verbonden zijn. Dat is klinkklare onzin. Het vereiste herstel van deze Zwakke Schakel moet plaatsvinden, en dat is niet afhankelijk van het wel of niet ontpolderen van de de OudBreskenspolder.

7.1.2   De economische impuls van het Project Waterdunen 

De economische impuls wordt in het Project Waterdunen gebaseerd op de stimulans voor toerisme in WestZeeuws-Vlaanderen. Hierbij wordt abusievelijk geen onderscheid gemaakt tussen twee categorieën toeristen. De grootste categorie toeristen komt voor het strand en de zee, overwegend jonge mensen. Zij verblijven op de grote campings van recreatie-ondernemingen. 

De tweede groep toeristen komt voor de rust en het landschappelijk karakter van de streek. Zij verblijven hoofdzakelijk op de 25 minicampings bij boerderijen, en niet op de grote campings. Zij fietsen en wandelen in het landschap, bezoeken locale faciliteiten (exposities, concerten, markten, etc.).

Het argument dat de aangelegde natuurgebiedjes in WestZeeuws-Vlaanderen toeristen aantrekken is onjuist. De nu al aangelegde gebiedjes worden nauwelijks bezocht. De conclusie is dat het ontpolderen van de Oud-Breskenspolder voor de eerste categorie van toeristen niet nodig is, en voor de tweede categorie ongewenst.


Voorts wordt bij het Project Waterdunen ook betoogd dat het ontpolderen van de Oud-Breskenspolder goed zou zijn voor het creëren van arbeidsplaatsen. Dat heeft enerzijds betrekking op werkzaamheden in het recreatiepark in de duinen, en anderzijds op het onderhoud van de ontpolderde Oud-Breskenspolder. Voor de arbeidsplaatsen in het recreatiepark is het niet nodig om te ontpolderen. Voor het onderhoud van de ontpolderde polder is er werk voor seizoenarbeiders. Maar bij het niet ontpolderen is er het werk voor de boeren en hun arbeiders.


Samenvattend, de economische impuls voor de streek is beperkt tot personeel voor de recreatie-ondernemer. De andere aangevoerde argumenten zijn oneerlijk.
7.1.3   Estuariene natuur in de Oud-Breskenspolder na het ontpolderen

In het Plan Waterdunen is het ontpolderen van de Oud-Breskenspolder een binnendijks ontpolderen. Er komt een gedoseerde eb-vloed inlaat met een relatief gering getij verschil. Hoe dit tot estuariene natuur moet leiden in plaats van een ongezond plas/dras gebied is discutabel.

7.1.4   Kapitaalsvernietiging

De kapitaalsvernietiging heeft verschillende aspecten. 

- De werkzaamheden voor het ontpolderen van de Oud-Breskenspolder vragen een zeer hoge prijs. Die besteding is afwezig bij het niet ontpolderen van de Oud-Breskenspolder.

- Bij het ontpolderen van de Oud-Breskenspolder wordt kostbare landbouwgrond omgezet in een plas/dras gebied waaraan slechts een relatief geringe tot negatieve  waarde toegekend kan worden. 

- Bij het ontpolderen van de Oud-Breskenspolder moeten boeren uitgekocht worden.

Bovenstaande kostenposten hebben betrekking op verschillende huishoudboekjes. Maar dat neemt niet weg dat zij aangemerkt kunnen worden als kapitaalsvernietiging.

7.1.5   Verzilting
Bij het ontpolderen van de Oud-Breskenspolder moet een vruchtbare kleilaag worden verwijderd tot op de onderliggende grofkorrelige zandlaag. Zout water zal in die zandlaag doordringen en zich ook zijwaarts verspreiden onder de omliggende landerijen, zie de figuur op de volgende pagina.

 Zout water is zwaarder dan zoet water. In een zoet water omgeving komt het zoute water niet naar boven. Maar dat gebeurt wel in langer durende droge periodes. Het zoete water verdampt dan en het zoute water komt naar boven. Verzilting van de landbouwgrond treedt op. Voorspellingen over hoe snel dat gebeurt zijn onzeker, maar op termijn is het niet te vermijden.                                                                                     Bestaande technieken om het horizontal transport van zout water tegen te gaan zijn niet overtuigend. Nieuwe technieken zijn in ontwikkeling, maar het moet nog blijken of zij zullen voldoen.

Opgemerkt mag nog worden dat de verzilting van de polder zelf een onomkeerbaar proces is. Het kan bij herinpoldering binnen een aantal eeuwen niet opnieuw vruchtbare landbouwgrond worden.
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7.1.6   Nationaal Landschap
Nederland heeft 27 gebieden als Nationaal Landschap aangemerkt, waarvan 3 in Zeeland,  waaronder WestZeeuws-Vlaanderen met de daarin gelegen de Oud-Breskenspolder. 

In een Nationaal Landschap mogen ontwikkelingen plaatsvinden mits het karakter van het landschap bewaard blijft. Het onder water zetten van de Oud-Breskenspolder is derhalve in strijd met het concept van een Nationaal Landschap.

7.1.7   De Oud-Breskenspolder uit 1510
Deze polder is één van de oudste polders uit het gewest. WestZeeuws-Vlaanderen. Een groot deel is ingepolderd in 1510. De polder is erfgoed waar van geslachten op geslacht door boeren vijf eeuwen lang landbouw werd bedreven. De polder zou niet misstaan op de lijst van cultureel Werelderfgoed van de UNESCO.
7.1.8   Ontpolderen en voedselvoorziening in de toekomst
Voorspellingen voor de groei van de wereldbevolking geven aan dat de bevolking, die nu 7,0 miljard mensen omvat (januari 2011), zal toenemen tot 9,0 miljard mensen in 2050. Dit is een zorgelijke randvoorwaarde voor de voedselvoorziening. De toename van de landbouwproductie wordt ook discutabel door een toename van landbouwproducten voor veevoeder die voor boeren economisch aantrekkelijk is. Het nu opofferen van landbouwgrond is onverantwoord.

Prof.dr.ir. J. Schijve

4 mei 2011

8. Bijdrage van   Ir. W.B.P.M. Lases, oud hoofdingenieur     

    Rijkswaterstaat, namens “Waterdunen NEE!!!” 
8.1 Verziltingsaspecten plan Waterdunen.

Algemeen.

De enige natuurlijke bron van zoet water in Zeeuws-Vlaanderen en op de Zeeuwse eilanden is regenwater. Het regenwater is beperkt en eindig in gebruik in tegenstelling tot de onmetelijke hoeveelheid zout water van zee en oceaan. Al geruime tijd is men aangewezen op de kunstmatige aanvoer van drinkwater van buiten de regio via leidingen.

In een lange reeks van jaren heeft zich een zeker evenwicht in de bodem ingesteld tussen de druk van het zwaardere zoute water en het zoete water. Door diffusie is een overgang in zoutgehalte in de bodem ontstaan. Een deel van het zoete grondwater is zodoende geborgen in het zoute water. Dit vormt een buffer en weerstand tegen grote schommelingen in verziltingsinvloed in droge perioden en beperkt de kwetsbaarheid. Het is daarom van groot belang de verziltingsopbouw in de bodem te kennen, alvorens men plannen ontwikkelt, die die opbouw drastisch kunnen verstoren. Daartoe dienen de isohalinen (lijnen van gelijk zoutgehalte) in kaart gebracht te worden.

Veranderingen in de verziltingsopbouw hebben direct hun invloed op de kwetsbaarheid en de mogelijkheden van de detailwaterhuishouding van het land t.b.v. de landbouw of de natuur. De ontpolderingsplannen, waaronder Waterdunen en het plan Perkpolder, zullen een drastische verstoring van de verzilting in de bodem en aantasting van de buffering aan zoet water veroorzaken, omdat het veel verder gaat dan ontpoldering alleen. In beide plannen worden relatief hoog gelegen gronden aan zee (ruim N.A.P. + 1m) afgegraven naar N.A.P. – 2m. Daarmee wordt tevens de afdekkende kleilaag (van essentieel belang in de weerstand tegen verzilting) vernield.

Isohalinen zijn fundamentele basisgegevens om een oordeel te kunnen ontwikkelen over de effecten van de ontpolderingsplannen. Deze ontbreken in de MER.

8.1.1 Oud-Breskenspolder.
De duizend jaar oude Oud Breskenspolder is als zoet land nog heel veel ouder. Deze polder heeft door millennia heen een zoetwater natuur gekend, calamiteiten daar gelaten.

De polder heeft een afdekkende kleilaag die varieert in dikte van 1,50m tot ongeveer 4m en locaal tot 6m met zandige lenzen. Deze is door de natuur gevormd. De hoogteligging van de polder varieert van ca. 0,8m + N.A.P. tot 1,5m + N.A.P. en ligt daarmee beduidend boven gemiddeld zeeniveau. Het zoete water in de bodem wordt gevormd door het regenwater in de regio. Er is geen aanvoer van zoet water door grensoverschrijdende riviertjes of beken. Onder de deklaag van klei komt zoet grondwater (langzaam) tot afvoer naar de Westerschelde (zee). Bij Breskens is het zoutgehalte ca. 18.000 mg Cl’/l (de Noordzee ca. 19.000 mg Cl’/l.) De invloed van het zoete grondwater gaat tot grote diepte in de Oud Breskenspolder. Volgens de MER ligt de grens tussen brak en zout grondwater op NAP – 15m. (zoet: 0 – 1.000 mg Cl’/l; brak: 1.000 – 10.000 mg Cl’/l; zout: meer dan 10.000 mg Cl’/l.) 

NB. Voor een visie op de grote veranderingen in de verzilting van het land (grondwater) is het gebruik van de in de MER gehanteerde enge brakwaterdefinitie ondeugdelijk. Die is bestemd voor de detailwaterhuishouding van de landbouw. Het beeld werkt dan vertekenend. (Ook voor de soortenrijkdom van de natuur in relatie tot het zoutgehalte.) Dat leidt af van de grote problematiek, de detailwaterhuishouding als lijdend voorwerp incluis. In de MER wordt daaraan geen aandacht besteed.

Het onderhavige plan is opgemaakt onder het predicaat “natuurherstel”. De hypochondrie rond de wazige term natuurherstel (wetenschappelijk ongedefinieerd) leidt hier tot het afgraven van hooggelegen door de natuur gevormde lagen en de complete verzilting van zoete grond en ondergrond. Aan het belang van deze “maladie imaginaire” (vrij naar Molière) het zogenaamde  natuurherstel, wordt alles ondergeschikt geacht. De onomkeerbare gevolgen van verzilting van de bodem van het land zijn veel groter dan waar men in de MER acht op slaat. Er is ook geen aandacht geschonken aan de beperkte aanvulling en eindigheid van zoet water en de oneindige massa aan zout water van zee en oceaan anderzijds. De klimaatverandering heeft de extremen van droge en natte perioden versterkt en dit gaat door. De zoetwaterhuishouding in de streek is zeer gevoelig. Elke inbreuk daarop dient voorkomen te worden. In de beantwoording van de zienswijzen op het inpassingsplan over zoutschade wordt verwezen naar een onderzoeksrapport. Dit blijkt echter te slaan op een uiterst beperkte beschouwing over mogelijke effecten en gevolgbeperking in het rapport over de inlaatduiker. Er is geen onderzoek gedaan. Er zijn geen isohalinen kaarten (lijnen van gelijk zoutgehalte) gegeven in de MER van de huidige situatie in de streek en die in de nieuwe situatie. Eerst nu is er een monitoringsplan opgezet dat de beginsituatie zal gaan vastleggen en de veranderingen kan gaan volgen. Aan de hand van die nulsituatie zouden, indien de monitoring voldoende breed zou zijn opgezet, benaderingsberekeningen gemaakt kunnen worden en daaruit isohalinen kaarten worden gemaakt met belangrijke isohalinen van 500, 1.000, 2.000, 5.000, 10.000 en 15.000 mg Cl’/l. Het is zeer de vraag of het monotoringplan daar geschikt voor is. Nu weten we niets van de (onomkeerbare) verzilting van de streek door deze exorbitante afgraving en maximale verzilting van de aan zee gelegen Oud Breskenspolder. Dit is zelf ondermijnend gedrag. Eerst moet er een goede indruk verkregen zijn van de gevolgen door de open maximale zoutwater grens zover landinwaarts te verplaatsen alvorens er een besluit genomen kan worden over dit plan. Zoet water is schaars; zout water is er te veel.

NB. Door deze afgraving moeten ook extra inspanningen geleverd worden voor een degelijke zeewering. 

NB. Ook moet het sprookje de wereld uit dat zoutwater geen algenbloei geeft en zoet water wel. Zoutwater kent inderdaad een grote beperking t.a.v. algenbloei door bepaalde nutriënten. Maar in tegenstelling tot de beperkte schadelijkheid van blauwalgen zijn er de zeer giftige algen, die in zout water ontstaan bij overschrijding van nutriëntengrenzen. Een voorbeeld daarvan is de zeer giftige algenexplosie in de Duitse Bocht (ergens rond 1980).

8.1.2 Nadere opmerkingen m.b.t. de beperkte gepresenteerde beschouwing over verzilting in het rapport inlaatduiker en de MER.

Het plan voorziet in het fors afgraven en vergraven van de grond in de polder met kreken en geulen met een diepte van N.A.P. – 2m, waarin gedempt getij wordt geregeld van een 0.50m + NAP tot 0,50m – NAP met zout water. Mede gezien het voornemen de klei te winnen voor dijkbekleding, zal over een groot deel van de oppervlakte direct contact tussen het open water en het grondwater van het water voerend pakket optreden. Om het zoutgehalte in de Oud Breskenspolder te maximeren en zoete invloeden door grondwaterstroming zoveel mogelijk te weren, wil men een brede diepe kwelsloot rond de Oud Breskenspolder aanleggen. Als die kwelsloot goed doet wat gewenst wordt, dan zal de beïnvloeding van zoetwater van de Oud Berskenpolder nieuwe stijl vanuit de omgeving beperkt zijn. Tevens zal, zoals wordt aangegeven, de aanwezige zoetwater invloed tot op grote diepte verdwijnen en zal er een maximale verziltingsdruk in de bodem en de geulen van deze polder wordt opgebouwd naar de omliggende polders toe en is veel omvangrijker dan de suggestie, die van het plaatje over stijghoogtes in de MER uitgaat. De zoetwater invloed in de bodem zal in de wijde omgeving worden weggedrukt. Naast stijghoogtes spelen dichtheidstroming en diffusie een rol. De kwelsloot kan slechts heel beperkt bijdragen aan de reduktie van zout indringing naar de omgeving. De kwelsloot zal versneld zoet water doen uittreden. Tevens kost het doorspoelen extra zoet water. Er gaat meer zoet water verloren. Zoetwater lenzen in het aangrenzende gebied zullen in omvang afnemen en maken de landbouw en zoet waternatuur kwetsbaarder

Overigens wordt alleen in kwalitatieve zin over zoetwater lagen (lenzen) in het rapport gesproken. De werkelijke omvang wordt niet aangegeven. Laat staan dat de effecten op die zoetwater lagen in beeld worden gebracht en dus ook niet de schade aan de zoetwaterhuishouding voor de landbouw of op de zoetwater natuur.

Door de wijze waarop in de MER het begrip brak en zout wordt gehanteerd  kan er geen indicatie gegeven worden over veranderingen in de soortenrijkdom van de wateren in de aanliggende polders. Dat wordt ook niet gedaan. Er blijkt kennelijk een eenzijdige interesse te bestaan voor zoutwater natuur. De potentiële soortenrijkdom in zoete wateren tot 1.000 mg Cl’/l is hoog, die in brakke wateren van 1.000 – 10.000 mg Cl’/l is laag (kromme van Remane). Door de uitvoering van dit plan zullen brakwater zones in de omgeving van de Oud Breskenspolder in omvang toenemen ten koste van zoetwater natuur. Dit zal in droge periodes versterkt worden en meer schade toe brengen aan de zoetwater natuur.

Uit het voorgaande is het duidelijk dat fig. 7-7 op pag. 135 van de definitieve MER Waterdunen een volstrekt onjuist beeld geeft van de te verwachten zoutintrusie in de praktijk. In de figuur wordt getekend dat het zoete water in de huidige toestand in de aanliggende polders nu al slechts tot de beperkt ontwikkelde kwelsloot langs de Oud Breskenspolder komt. Dit in weerwil van wat eerder in het rapport beschreven wordt, zoals de zoutgehalten in de bodem van de Oud Breskenspolder en de stagnatie in (zoetwater) afvoer door de aan te leggen kwelsloot. Het veronderstelt dat het zoete en zoetere water boven in de watervoerende laag niet in verbinding zou staan met die van de Oud Breskenspolder. Hier wreekt zich het ontbreken van kaarten met isohalinen. Het principe van deze suggestieve figuur wordt (mede) ingegeven door een onjuiste hantering van het begrip brak en zout.

In het rapport inlaatduiker Waterdunen wordt een vingeroefening weergegeven, die het effect nagaat van een zware regenbui op het verloop van het zoutgehalte in de zoute Oud Breskenspolder. Bij die berekening is echter uitgegaan van een zoutgehalte dat 7.000 mg Cl’/l te hoog is. De conclusie op grond van deze vingeroefening verandert daarmee echter niet. Bijstelling van deze berekening houdt wel in dat men veel dichter bij de gehanteerde ondergrens komt. Er is echter meer dan alleen de invloed van een enkele zware regenbui. Ook de aaneensluitende natte periodes zouden in beschouwing genomen moeten worden.

Afhankelijk van de dimensionering van de kwelsloot langs de Oud Breskenspolder zal men aan de berekende isohalinen (waarover verwijtbaar niet beschikt kan worden) kunnen afleiden in hoeverre zoetwater nog invloed kan hebben op de Oud Breskenspolder.

8.1.3 Conclusie: Er is geen onderzoek gedaan naar de invloed van de verzilting van het grondwater in de aanliggende polders cq. streek door het scheppen van een maximale zoutwatermassa ook in de ondergrond in de Oud Breskenspolder. Wel worden enige veronderstellingen geuit op basis van een verkeerd begrip van brak en zout water. Er is geen kaart met isohalinen van de huidige situatie beschikbaar. Daar zal eerst adequaat onderzoek voor gedaan moeten worden. Vervolgens zullen aan de hand van de verschillende ontwerpvarianten de verschuivingen in de isohalinen kaart moeten worden bepaald aan de hand benaderende berekeningen. Dan pas is een beoordeling van de verzilting mogelijk. Aangezien de kwetsbaarheid van de zoetwaterhuishouding in dit gebied groot is, dient voorrang gegeven te worden aan dit belang.
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9. Natura 2000

9.1 Definities van natuur en biodiversiteit 

In Europees verband dienen  de lidstaten van de EU natuurgebieden aan te wijzen, die onderdeel gaan uitmaken van de zogenoemde Natura-2000 gebieden. Het hoofddoel daarbij is het beschermen en bevorderen van natuur , levensprocessen,  met het accent op biodiversiteit in die gebieden. Door de steeds voortschrijdende industrialisatie en de  toenemende verkeersintensiteit komt de natuur en biodiversiteit in Europa in het gedrang. Het verzoek aan de verschillende lidstaten voor het creëren van beschermde natuur gebieden heeft in Nederland geleidt  tot het doorgeven van deze opdracht aan de provincies. Men heeft daarbij zich er niet van vergewist of er in de provincies voldoende kennis en mogelijkheden tot expertise aanwezig waren. In een aantal gevallen heeft dit er toe geleid dat projectontwikkelaars zich meester hebben gemaakt van begrippen als (niet nader gedefinieerd) nieuwe natuur. Met de gelden die provincies daarvoor  beschikbaar stelden werden eigen commerciële belangen gepresenteerd als ten uitvoer brengen van aanleg van nieuwe natuur. 

Het plan Waterdunen is een treffend voorbeeld van gebrek aan kennis wat betreft begrippen als nieuwe natuur en milieu. 

Ter verduidelijking dient eerst aan de orde te komen wat het begrip natuur inhoudt. Een algemeen aanvaarde definitie van natuur is. “Natuur is het geheel aan bestaansbronnen en levensprocessen” ( Tjallingii ,1995).  

De bestaansbronnen zijn bodem, water en lucht En alles wat leeft behoort tot levensprocessen. 

Onder Biodiversiteit wordt verstaan: Het leven in alle mogelijke soorten en vormen: dieren, planten en micro-organismen. Met nadruk op: De verscheidenheid van levensvormen
In beschermde natuurgebieden dienen de bestaansbronnen niet vervuild te zijn met producten van menselijke makelei zoals organisch-chemische verbindingen die van nature niet voorkomen en die vaak ook moeilijk afbreekbaar zijn. Ook abnormale concentraties van anorganische  elementen en verbindingen, zoals zware metalen, die schade toebrengen aan flora en fauna zijn daar niet toegestaan. .  De levensprocessen worden door die vervuilende stoffen  beschadigd en ook vernietigd. 

Dit heeft direct gevolgen voor de biodiversiteit. De soortenrijkdom wordt gereduceerd. 

Uit de voorgaande hoofdstukken blijkt duidelijk dat doodlopende stroomgebieden ,waarin vervuild water toegang heeft, ontaarden in gifbelten.  Ook lage concentraties verontreinigingen  die geen gevaar opleveren in het stromende water worden in stilstaand water, in ondergelopen polders door ophoping , omgevormd tot hoge concentraties.  Dit tast de kwaliteit van de bestaansbronnen aan, en het bedreigt de levensprocessen en de biodiversiteit. 

Natura 2000 is door Europa gepropageerd  om tegenwicht te bieden aan dergelijke gebieden, waar  natuur en biodiversiteit  bedreigd wordt.  In Zeeland is dit niet begrepen en gebruikt men   Natura 2000 om het tegengestelde te bewerkstelligen. Men creëert milieu en natuur onvriendelijk gebieden.

9.2 Een rapport uitgebracht door IMARES (2010)

IMARES (Institute for Marine Resources & Ecosystems Studies) (Rapportno.:C067/10,2010)  geeft een inschatting van de toekomstige estuariene natuur in een ondergelopen polder langs de vervuilende Schelde. 

Hier volgen citaten uit dit rapport: 

1). “Op basis van het algemene gedrag van deze vervuilende stoffen in estuariene gebieden kan gesteld worden dat stoffen, zoals PAK’s, ongewervelde diersoorten lager in een voedselweb kunnen beïnvloeden, terwijl stoffen als cadmium en PCB’s door afgifte en ophoping in voedselwebben effecten kunnen hebben op diersoorten hoger in een voedslweb, zoals vogels” 

2).Blootstellingroutes van bezoekers aan vervuilende stoffen in een toekomstige ondergelopen polder  langs de Schelde :” Theoretisch zijn dit onder meer: consumptie van planten en dieren uit het gebied, het in de mond stoppen van zand door kinderen , verwaaing van bodemdeeltjes en inademing van deeltjes in de lucht. Een gedetailleerde beoordeling van humane blootstellingroutes valt buiten de scope van dit rapport”           (In deze zienswijze  wordt met name voor dit aspect een beroep gedaan op het “Voorzorgsbeginsel”).

3). Effecten van mogelijke vervuiling van de ondergelopen polder op niveau van het individu zijn niet uit te sluiten.

4). “Op basis van gegevens over Zeebies in Saeftinghe” :  Als wordt uitgegaan van voedselopname door een grauwe gans van 325 g ram d.s. per dag en een grauwe gans 3,25 kg weegt, dan is de dagelijkse opname aan cadmium 0,26 mg/kg/dag. Dit is een factor drie hoger dan de NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) van 0.08 mg/kg/dag.

5). De inname van de scholekster  ligt een factor twee boven de NOAEL. Die van de bontbekplevier rond de NOAEL. Dit impliceert dat er mogelijke effecten kunnen optreden door blootstelling aan cadmium via het voedsel.

 6) Op basis van deze basale berekeningen kan worden gesteld dat effecten van cadmium en mogelijk PCB’s niet uit te sluiten zijn voor vogels die fourageren op slikken en schorren van de Westerschelde.

7). Door aanslibbing kan de kwaliteit van de toplaag van de bodem in het gebied veranderen en kunnen blootstellingroutes van vervuilende stoffen naar de mens veranderen.

 8). Mogelijk dat verwaaing van bodemdeeltjes zelf in droge perioden wel tot een blootstellingroute kan leiden.
Dit IMARES rapport is vernietigend voor het predicaat “Beschermd natuurgebied” dat door Zeeland gehecht wordt aan het project “Waterdunen”

Het oordeel van het IMARES rapport over een ondergelopen polder langs de Schelde, geeft ook aan dat het project “Waterdunen” in strijd is met het Schelde verdrag van 2005 tussen Vlaanderen en Nederland. Hierin wordt  uitgegaan van de ontwikkeling van een beschermde gezonde estuariene  natuur.

 Scheele (2010) rapporteerde dat ontpolderingen langs de Westerschelde  met name ook strijdig zijn met de doelstellingen van Natura 2000. Verontruste Zeeuws Vlamingen hebben naar aanleiding van dat rapport G.S. van Zeeland om opheldering gevraagd. 
Het antwoord van G.S. van Zeeland was : “Op dit moment is er geen rapport c.q. andere informatie beschikbaar waarin de feiten uit het rapport van de heer Scheele worden weerlegd” Vervolgens werd de procedure Waterdunen voortgezet. Tot nu toe werden geen vernieuwde antwoorden gestuurd aan die Zeeuws-Vlamingen. 
In Zeeland is gepland dat voor behoud en herstel van het Vlaams-Nederlandse   Schelde estuarium, voor  2014, in het gebied rond de Westerschelde 600 ha wordt gerealiseerd waar levensprocessen en biodiversiteit  worden bevorderd.

Ondiepe doodlopende  kustwateren die verontreinigd zijn , zoals ondergelopen polders, komen hier niet voor in aanmerking.

Dit wordt ook gemeld door (Vethaak, 2010). Er blijft over de aanleg van eilanden voor de kust waar geen meetbare verontreinigingen worden aangetroffen.  Ook kan nieuwe natuur gerealiseerd worden binnendijks. Een zoet water cultuur die in nauwe samenwerking met de bewoners van de regio wordt aangelegd. De bewoners die nu massaal protest aantekenen tegen aanleg van gifbelten, kunnen dan de regie nemen over de eigen nieuwe natuur die past binnen de doelstellingen van Natura 2000.

9.3 Het milieueffecten rapport (MER) voor het project Waterdunen 

Volgens wettelijk voorschrift is bij de presentatie van het plan Waterdunen  ook een milieu effecten rapport uitgebracht. 

Het  MER dient aan te geven wat de  effecten zijn van de ontpoldering op de kwaliteit van lucht , water en bodem. En op de gevolgen daarvan op gezondheid en mortaliteit van bodemdieren, vissen, vogels in het dan doodlopend stroomgebied  en op de gezondheid van mens en dier in de omgeving. Ook dient dit aan te geven wat de gevolgen zullen zijn voor de waterhuishouding en de verzilting van  het achterland.  Wettelijk is vastgelegd dat  veiligheid in de voedselketen ook valt onder milieu-informatie.  

Het door Zeeland uitgebrachte MER blijkt in het geheel niet te voldoen aan de minimum eisen volgens de wet op milieubeheer. Het blijkt te zijn een omstandige reclame folder met geen, of pseudowetenschappelijke informatie, over de milieu toestand in een toekomstig Waterdunen.  Een reclamefolder  van een projectontwikkelaar, die het milieu aan de laars lapt, en slechts naar het ontpolderingsdoel toe schrijft.

In 8.1 doet Ir. Lases oud hoofd ambtenaar bij Rijkswaterstaat verslag over het aspect van verzilting in het MER: Hij schrijft:  Uit het voorgaande is het duidelijk dat fig. 7-7 op pag. 135 van de definitieve MER Waterdunen een volstrekt onjuist beeld geeft van de te verwachten zoutintrusie in de praktijk. Zijn conclusie is: Er is geen onderzoek gedaan naar de invloed van de verzilting van het grondwater in de aanliggende polders c.q. streek door het scheppen van een maximale zoutwatermassa ook in de ondergrond in de Oud-Breskenspolder. 

IMARES (Rapportno. C067/10, 2010) vermeldt passages in  het MER opgesteld door Zeeland voor een andere ontpoldering langs de Schelde (de Hedwige polder), hierin staat  : “Toetsing van gehalten van PCB’s in zwevende stof (in het water van de Schelde) aan de MTR (Maximaal Toelaatbare Risico’s) geeft een overschrijding van een factor 7 (figuur 6). 

De MTR is gebasseerd op de Milieu Kwaliteits Norm (MKN)voor PCB’s in zwevende stof van de Europese Kaderrichtlijn Water , zoals vastgelegd in bijlage G (Milieu kwaliteitseisen voor specifieke verontreinigende stoffen)   van het Stroombeheersplan Schelde 2009-2015.  “In het MER is een figuur voor trends aan som –PCB’s in zwevende stof opgenomen.Gehalten in deze figuur  liggen  in tegenstelling tot figuur 6 beneden de MTR/MKN met een factor 3-4”.  IMARES stelt: In het MER is niet aangegeven van welke locatie deze trendlijn afkomstig is!!

In de Westerschelde? 
 IMARES stelt ook, terecht,dat de toekomstige bodemkwaliteit van een ondergelopen polder langs de Schelde voor een belangrijk  deel  afhankelijk is van de kwaliteit van de zwevende stof.  De opgeloste fractie van zware metalen daarentegen kan ook direct opgenomen worden door planten die hyperaccumulatie vertonen. 
Het totaal aan informatie over de mogelijke gevolgen voor milieu en natuur en gezondheid voor mens en dier van het project Waterdunen verschaft een duidelijk beeld.  Het  geeft aan dat wat betreft, natuur en milieu,  een frauduleus plan voor de ontpoldering van de Oud-Breskens polder is ontwikkeld. Het plan  maakt misbruik van de doelstellingen van Natura 2000, door met een beroep op Natura 2000 het tegengestelde te bewerkstelligen. Het MER voor Waterdunen mag geen MER heten en voldoet niet aan minimum eisen vastgelegd in de Wet Milieubeheer. Die eisen gaan vooral over  de milieugevolgen van de voorgenomen activiteit, aan de hand van onderzoek, en alternatieven, en de vergelijking daarvan.
Het plan “Waterdunen”dient derhalve ongeldig verklaard te worden. 

10. Verzilting en Biodiversiteit

In Europa,en ook in de rest van de wereld, wordt men zich er steeds meer van bewust dat de natuur in veel gebieden onder druk staat. Dit heeft geleid tot dringende oproepen voor aanleg van beschermde natuurgebieden (habitats), waar planten en dieren zich veilig kunnen ontwikkelen,en waar ze voor  uitsterven worden behoed.  Biodiversiteit heeft daardoor prioriteit verkregen. 

10.1 Een bericht van  “European Commission - Joint Research Centre Institute for Environment and Sustainability (2010)”

“Tussen de 1 tot 3 miljoen hectare in de EU is aangetast door verzilting van het grondwater. Het proces van verzilting neemt met de jaren toe, mede als gevolg van ondeskundig irrigeren van stukken land.   Het wordt beschouwd als een ernstige vorm van aantasting van de bodem.

Verzilting en sodification behoren tot de belangrijkste oorzaken die biodiversiteit en gebruik van de grond in Europa in gevaar brengen.  

De door de mens veroorzaakte verzilting is  te wijten aan ondeskundig landgebruik (bijvoorbeeld met name:  irrigatie.)     
De accumulatie van  vooral natrium zouten ( zeewater) in grondwater  zijn een van de belangrijkste fysiologische bedreigingen voor ecosystemen. Zout voorkomt, beperkt of verstoort de water en nutriëntenopname van planten en bodemleven. De stofwisseling wordt ontregelt. Wanneer water met een grote hoeveelheid opgelost zout in contact wordt gebracht met een plantencel zal de celmembraan loslaten van de celwand.  Dit verschijnsel , beter bekend als plasmolyse, neemt toe met de concentratie van de zoutoplossing. Cellen worden onherstelbaar beschadigd.  De cel verschrompelt en sterft.   Bovendien veroorzaken  natriumzouten zowel bijtende (corrosieve) als  toxische (giftige) effecten op biologische weefsel. De aard van het zout, de plantensoorten en zelfs de individualiteit van de plant (bijv. structuur en diepte van het wortelsysteem ) zijn bepalend voor bij welke concentratie de bodemzout niveaus schadelijk zijn   voor planten.  ( Alleen bepaalde soorten bomen, struiken , planten die enigermate  resistent zin tegen zout zullen overblijven. De verscheidenheid (biodiversiteit) van  de flora gaat teloor.)   Toename van verziltingprocessen zijn in het bijzonder bedreigend omdat ze praktisch onomkeerbaar zijn, en de kwaliteit van de grond  voor de toekomst blijvend zullen aantasten”
Volgens het plan Waterdunen zal ook de Oud-Breskens polder geïrrigeerd worden, direct met zout water.  In de Oud-Breskens polder wordt de voor zout ondoordringbare kleilaag weggehaald. Het zoute water vanuit de monding van de Schelde krijgt toegang tot een grofkorrelige zandige bodem. Het zoute water (zwaarder dan zoet water) duikt onder de zoetwater boven laag van het grondwater en krijgt onder dijken door toegang tot het achterland. Zie tekening 7.1.5. Dit proces zal in de tijd steeds verder doorgaan .Grote delen van West Zeeuws Vlaanderen kunnen hierdoor te maken krijgen met toename van verzilting van het grondwater.
10.2  Vlaamse Milieumaatschappij, Jaarrapport water 2009

“Uit onderzoek blijkt dat 40% van Vlaanderen kwetsbaar is voor verdroging.

  Verzilting is een belangrijke factor die verantwoordelijk is voor verdroging van geteelde gewassen. 
In Vlaanderen komt verzilting voor door de rechtstreekse of onrechtstreekse lozing van zoutoplossingen. Bij irrigatie van zandige bodems met zout zeewater zal er verzilting van het grond water plaats vinden. Het zoute water verspreidt zich  door de diepere zandige lagen tot ver in de omtrek.  Voorts is verdroging (door verzilting)  één van de belangrijkste oorzaken van de dalende biodiversiteit in Vlaanderen.

 Dat betekent dat het grondwaterregime er in belangrijke mate bepalend is voor de natuurkwaliteit.”

10.3 Deltares-rapport (2008-U-R0511/B)
Deltares noemt  mogelijke gevolgen van de ontpoldering van de Oud Breskens polder.

voor het achterland.

1). De zoetwaterlens wordt zo dun dat deze in droge perioden geheel verdwijnt. Het

ondiepe grondwater wordt dan ook brak, kan capillair opstijgen tot in de

wortelzone, en kan daar schade aanrichten aan gewassen.
 2) De zoetwatervoorraad is in de huidige situatie (potentieel) geschikt om grondwater

uit te onttrekken voor beregening, maar wordt daarvoor ongeschikt als gevolg van

het opschuiven van het zoet-brak grensvlak.
Mede hierdoor heeft Zeeland een monitoringsplan  Waterdunen opgesteld. Door middel daarvan wordt na het ontpolderen  nagegaan wat de werkelijke verziltingeffecten zijn.

Men vergeet dan dat ontpoldering een onomkeer proces is, wat niet meer hersteld kan worden.  
Bij ontmanteling van de kleilaag in Waterdunen neemt het verval van de waterspiegel in het achterland  toe en dit versnelt de afvoer van zoet grondwater naar de ontpolderde polder. . De zoetwatervoorraad neemt dan drastisch af. Zie 8.1.

Zolang er in het achterland een beschermende zoetwaterlaag zich boven het brakke grondwater bevindt is er geen direct effect op de daar aanwezige landbouw gewassen en andere planten van de aanwezige flora.  . Maar door het binnendringen van een zoute onderlaag komt er druk te staan op de zoete bovenlaag die  afvloeit richting zee. Als er een droogte periode aanbreekt zoals in 2010 en voorjaar 2011  in West Zeeuws Vlaanderen wordt de zoet water laag niet aangevuld en komt de zoutwaterlaag naar de oppervlakte. Dit gebeurt door toedoen van capillaire opstijging van het op grotere diepte aanwezige grondwater.
Het zoute water in de bodem `trekt` zich als het ware via de gronddeeltjes omhoog..Bij droogte  bereikt het opstijgende zoute water de  wortels van de daar aanwezige planten. Een gering zoutcontact van zoutwater met de wortels versterkt het droogte effect doordat  de wortels belemmerd worden in wateropname.   

Als voorbeeld dient de teelt van zomergerst. Bij een goede waterbeheersing en het ontbreken van storende lagen kunnen de wortels van zomergerst gemakkelijk diepten bereiken van meer dan een meter. Door een diepe beworteling kan er water onttrokken worden aan een groot volume grond en is er een regelmatige voorziening met nutriënten. Dit geeft het gewas de mogelijkheid om in perioden met weinig neerslag toch ongestoord te kunnen groeien. Maar als de wortels op zoek naar water het zoute grondwater bereiken heeft dit een desastreus effect op de gezondheid van de plant en wordt de groei gestopt.  
De verzilting zal vooral ook bij droogte er toe leiden dat de aanwezige flora qua aantal soorten drastisch wordt ingeperkt.  Dit is een duidelijk voorbeeld een ongewenste reductie van de biodiversiteit. 
10.4 Zienswijzennota Ontwerp Inpassingsplan Waterdunen.
Verontruste Zeeuws Vlamingen  hebben gereageerd op de ondeskundige Milieu Effecten Rapportage (MER) voor Waterdunen, inzake verzilting van het achterland.

De antwoorden van de Zeeuwse overheid  zijn te vinden in “ Zienswijzennota Ontwerp Inpassingsplan Waterdunen”.

Hierin wordt o.a. gesteld : “Mocht zoutschade optreden als gevolg van Waterdunen: Dan  wordt deze vergoed op basis van de voor Waterdunen geldende nadeelcompensatie regeling.” 
Dit antwoord is kenschetsend voor de algehele inhoud van de uitgebrachte MER en van het ontwerp inpassingplan Waterdunen’

Het is misleidend en onjuist.
In de eerste plaats zijn effecten van zoutschade op aanwezige planten  niet te onderscheiden van effecten die enkel door droogte zijn veroorzaakt. In beide gevallen worden de wortels belemmerd in het opnemen van water uit de omgeving. 

Het valt niet te bewijzen welk deel van teruggang in opbrengsten van landbouwgewassen en in reductie van biodiversiteit te wijten is aan zoutschade en welk deel aan enkel aan droogte. 

Dit antwoord is onoorbaar en miskent totaal de problemen waar mee men de Zeeuws-Vlamingen confronteert .

In de tweede plaats is dit antwoord onthullend en tegelijkertijd verbijsterend.

Schade aan natuur (levensprocessen) en reductie van biodiversteit  wordt afgekocht met geld ten behoeve van beoogd commercieel gewin van een projectontwikkelaar. 

Aan wie zal het geld ter compensatie van een reductie in biodiversiteit uitbetaald worden.? 

Het is een duidelijk bewijs dat begrippen als milieu, natuur en biodiversiteit door Zeeland bij gebrek aan deskundigheid  frauduleus worden gebruikt om een ondoordacht  idee-fixe te verwerkelijken . Een idee-fixe van de Zeeuwse overheid onder invloed van een enkele particuliere projectontwikkelaar,  en dat onaanvaardbaar  ingepast wordt in ideële doelstellingen van beschermde natuur, verbetering van de ruimtelijke kwaliteit, kustversterking en tegemoetkoming aan het in 2005 gesloten Scheldeverdrag tussen Vlaanderen en Nederland. 

In werkelijkheid wordt er onherstelbare schade toegebracht aan die ideële maar zeer wezenlijke  doelstellingen en wordt het tegenovergestelde beoogd van wat nodig is voor herstel en behoud van natuur, verbetering van het milieu  en bevordering van biodiversiteit.    
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EPILOOG

ONTPOLDEREN.....................ONTEIGENEN......................WATERDUNEN NEE !!!

Waar eens 't gekrijs der meeuwen

Verstierf aan 't eenzaam strand,

Daar schiepen zich de Zeeuwen 

Uit schor en slik hun land.

( De eerste vier regels van het ZeeuwsVlaamse volkslied) 

In juli 2007 vestigden wij ons weer – na 35 jaar “elders” gewoond te hebben - in “ons-eigen-landje”.

In gesprekken hoorden we , proefden we al heel spoedig beredeneerde gevoelens van onrust, onmacht, onvrede en zelfs van boosheid over de vele aantastingen van het karakteristieke WestZeeuwsVlaamse landschap ; een landschap dat nota bene in 2006 tot Nationaal Landschap is verklaard.

Het vormgeven aan elementen van de StaatsSpaanseLinies, de reconstructie van historische dijken, het creëren van zgn. Nieuwe Natuur o.a. als compensatie voor de verdiepingen van de WesterSchelde en het uitvoeren van werkzaamheden in het kader van de realisatie van de EcologischeHoofdStructuur vormden voor velen “stenen-des-aanstoots “. Het summum van deze “stenen-des-aanstoots” wordt evenwel gevormd – naast de ontpolderingsplannen van gebieden nabij 't Zwin - door de plannen tot ontpoldering van de OudBreskensPolder.

Zo'n plan druist heftig in tegen de opvattingen en beleving van velen m.n. van vele WestZeeuwsVlamingen ; het raakt velen in hun hart.

Om vorm te geven aan de boven genoemde beredeneerde gevoelens hebben we ons ingezet voor 't ZeeuwsVlaamsProtest en zetten we ons in – en zullen dat blijven doen – voor het ZeeuwsVlaamsPlatform en voor de doorstart van de actiegroep “Waterdunen NEE ! “  .

Zes-en-dertig-honderd-zeven-en-twintig nu geregistreerde mensen – en vele honderden sympathisanten – van binnen en buiten ZeeuwsVlaanderen, maar ook mensen uit België en Duitsland ( toeristen / gasten ) en zelfs naar Australië en Amerika geëmigreerden met WestZeeuwsVlaamse “wortels” onderstrepen de geuzenkreet : “Waterdunen NEE !!! “

De belangengroep “ Waterdunen NEE !!! “ heeft al vele signalen uitgezonden naar de Europese, nationale, provinciale en gemeentelijke overheden om daarmee aan te geven wat velen NIET willen en NIET kunnen accepteren :

· Eeuwenoude, door onze voorvaderen op de zee bevochten, vruchtbare kleigronden afgraven om op die plaatsen het zoute water dat door een getijdensluis wordt binnengelaten te laten heersen.

· De mensen die deze gronden al van generatie op generatie bewonen en bewerken van hun have en goed verjagen door het inzetten van het gevreesde onteigeningsinstrument .

· Met deze mensen op een van weinig respect getuigende manier communiceren door de verschillende overheden.  Lees bijv.  “Waterdunen. Een zout prestige project over de hoofden van de bevolking heen “, geschreven door  Suze de Hullu, een direct betrokkene / belanghebbende . 

· De mensen ( “genieters”, gasten en toeristen ) een prachtig polderlandschap ontnemen om er een gebied met een intergetijdennatuur voor in de plaats te laten komen ,  waaraan dan ook nog levensbedreigende gezondheidsrisico's kleven .

· Het onttrekken aan de voedselproductie van kwalitatief hoogwaardige landbouwgrond tegen internationale afspraken en voorspelde bevolkingsgroei en voedseltekorten in.

· Het inzetten van vele miljoenen aan belastinggeld ten faveure van de wensen van een internationaal opererende recreatieondernemer.

In bovenstaande zes punten  ligt veel “emotio “ opgeslagen.

Daarom is het sterke van de zienswijze die voor u ligt dat deze “emotio “ een “ratio”-basis krijgt.

In de teksten van Dr. C.W. Scheele, Prof. Dr. Ir. J. Schijve  en Ir. W.B.P.M. Lases worden wetenschappelijk getoetste feiten aangedragen die onomstotelijk vaststellen dat de onomkeerbare plannen met de Oud-Breskens Polder  onacceptabele risico's met zich meebrengen op het gebied van welbevinden, volksgezondheid , natuur ( biodiversiteit )  en  milieu ( verzilting ) .  

In zijn berijmde autobiografie schrijft Vadertje Cats - de man die grote delen van  WestZeeuwsVlaanderen na een periode van jarenlange inundatie - weer teruggaf aan de mens : 





Dat mij meest voordeel gaf,





dat kwam mij van het dijken,





Als wij den zouten stroom





bedwongen om te wijken.

Woorden uit de zeventiende eeuw die nu in onze een-en-twintigste eeuw nog niets aan actualiteit ingeboet hebben, dus.........de OudBreskensPolder moet OudBreskensPolder blijven !!!

Namens de velen die NEE !!! zeggen tegen deze plannen met de OudBreskensPolder hopen we dat deze zienswijze – gebaseerd op “emotio “ én op “ratio “ - als noodsignaal wordt gehoord.

Deze zienswijze dient te bewerkstelligen dat ook voor dit stukje  WestZeeuws-Vlaanderen geldt dat we er met respect voor mens en landschap mee omgaan gedachtig de woorden van Crazy Horse  ( 'n leider van de Lakota-indianen uit de 19e eeuw ) :  

“ Je verkóópt geen grond waarop mensen wonen. “

Waar wij dan nog aan toevoegen : “........en zeker niet als je dan die grond wil gaan vervormen tot onnatuurlijke gevaarlijke recreatieve getijdennatuur. “

Met een oprechte WestZeeuwsVlaamse-anti-ontpolder-groet,

guus langeraert,

mede-initiatiefnemer van de “ Waterdunen NEE !!! “.







Waterdunen





Waterdunen





Waterdunen





Hedwige





Waterdunen








Zout water is zwaarder dan zoet water. Als in een droge periode het zoete water verdampt, dan komt het zoute water naar boven en treedt verzilting op. Dat gebeurt in het omgevende land. Hoe snel dat risico optreedt hangt af van de jaarlijkse seizoenen. Maar op termijn is het niet te voorkomen.
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